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AGROINDUS

| 1. ANTECEDENTES. |
El presente Proyecto se elabora a instancia de Don JUAN IGNACIO UBEDA BLANCO, mayor de edad, con

DNI 12.244.069-L y con domicilio a efectos de comunicacién en todo lo que se refiera a este expediente en
Pasaje Marquesina n® 26, 47004 Valladolid.

D. JUAN IGNACIO UBEDA BIANCO comparece en su calidad de PRESIDENTE de la JUNTA DE
COMPENSACION CAMPONECHA, con domicilio en Carretera Duefias-Pefafiel Km 3 Apdo. de Correos
1934210, Duefias, Palencia, siendo esta sociedad la propiedad y el agente urbanizador de los terrenos
incluidos en el PP CAMPONECHA en virtud de lo especificado en el proyecto de actuacién.

Esta junta de compensacién se ha formato con objeto de urbanizar los terrenos que nos ocupan, en los que
existen diversas parcelas con edificaciones destinadas a viviendas de segunda residencia en su mayor parte,
dotdndolos de los servicios urbanos necesarios.

Es el objeto del presente proyecto el establecer las determinaciones técnicas precisas para proceder a la
ejecucién de las obras de abastecimiento de agua potable a la urbanizacién

2. OBJETO DEL DOCUMENTO. |

Es el objeto del presente proyecto el establecer las determinaciones técnicas precisas para proceder a la ejecucion
de las obras de urbanizacién y que de manera somera se indican a contfinuacién.

e Construccién de una red enterrada de polietileno desde el punto mds cercano de la red municipal
hasta el recinto de la urbanizacién.

e Instalaciéon de un depdsito de capacidad adecuada y un sistema de bombeo para garantizar la reserva
y presién de abastecimiento de la urbanizacién.

e Construcciéon de una red de tuberia en polietileno e instalaciéon enterrada para dar servicio a cada uno
de los diferentes suministros.

Se procede a la redaccion del presente documento, que comprenderd la descripcién de la instalacion de
acometida y abastecimiento de agua potable desde la red municipal existente hasta los diferentes puntos de
consumo. De igual manera servird el presente documento para su presentacién en la Junta de Castilla y Leén a
través del Servicio Territorial de Industria, Comercio y Turismo, Seccién de Industria de Palencia y demds
organismos oficiales y privados para, previa aprobacién, obtener las oportunas autorizaciones.

3. SITUACION |

Las obras del objeto del presente proyecto se realizardn en los terrenos recogidos en el PP “CAMPONECHA”
en Duenas, Palencia.

El dmbito de actuacién estd situado al Suroeste del casco urbano, a unos 3Km del mismo, en la margen
derecha de la carretera comarcal p-102 de Duefias a Valoria la Buena

Las conexiones de acceso a los terrenos se mantendrén desde la carretera de Valoria la Buena.

En cuanto a las infraestructuras, la red de abastecimiento de agua de la acometida Municipal se llevard desde
el cruce de la carretera de la Ampudia por la carretera de Valoria la Buena hasta el camino Hondonada de
Graveras, por donde serd conducida hasta una parcela destinada a albergar un depésito de acumulaciéon de
agua y la depuradora.
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| 4. NORMATIVA. |

En el disefio y cdlculo de las instalaciones descritas en este anejo se ha llevado a cabo de acuerdo con las
siguientes Normas y Reglamentos:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento HS4 Suministro de agua.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

e Norma UNE 149201:2008

e UNE-EN 12201 de Junio de 2003 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plésticos para conduccion
de agua. Polietileno (PE)”

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas explosivas en el lugar de trabajo.

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

o Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su dmbito de aplicacién a los agentes
mutégenos.

o Ademds de toda la normativa anterior, se observardn en todo momento las disposiciones y ordenanzas
municipales que pudieran afectar a este proyecto

| 5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. |
5.1. ACOMETIDA DE LA INSTALACION

Tras consulta con al Excelentisimo Ayuntamiento de Duefas (Palencia), ha indicado que el punto de suministro
de la red de abastecimiento de agua potable mas préximo, se sitGa en la carretera a Valoria la Buena a la
altura del PK 53,2 y en el cruce con el acceso hacia el centro penitenciario de Duefias. En dicha ubicacién se
dispone de una tuberia en instalacién en punta a base de polietileno de alta densidad de diémetro 90 mm. Por
lo tanto se adopta como la opcién de acometida elegida.
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5.2. PROPIEDADES DE LA INSTALACION

En cuanto a la calidad del suministro de agua, debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el
agua para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en este caso polietileno enterrado de alta densidad con
uniones electrosoldadas, en relacién con su afectacién al agua que suministren, deben ajustarse a los
siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) deben ser resistentes a la corrosién interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida 0til prevista de la instalacién.

Locanshelesian pieaenunisro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
YerHEnys, pPigyRREs Y16 favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
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La instalacién se proyecta a tal efecto adopta como esquema general de instalacién el indicado en el
documento HS4, para una red con contadores aislados, segin el esquema de la figura adjunta, compuesta por
lo acometida, la instalacién general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las
derivaciones colectivas.

;{
- w
N e
<} {5 < f S I GRUPO DE PRESION
—B— LLAVE DE TOMA EN CARGA —A— CONTADOR DIVISIONARIO
—g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO 6; DEPOSITC DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO 9 DISPOSITIVO ANTIARIETE
— TUBO DE RESERVA PARA LINEA ‘F GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
it VALVULA ANTIRETORNO == WVALWVULA LIMITADORA DE PRESION

'T FILTRO

5.3. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Acometida
La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red exterior
de suministro que abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad
Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comin, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para
permitir su identificacién. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

Armario o arqueta del contador general:

El armario o arqueta del contador general contendrd, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un
Hliro-deta—insialacién-gengral, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una vélvula de retencién y una
@ COL 10 OF S PERIT . . e
€ sefiddns % ibn debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. La llave de salida debe permitir
4 VALLADOLID
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la interrupcién del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida servirdn para el montaje y
desmontaje del contador general.

Contadores divisionarios
Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comin del edificio, de facil y libre acceso.

e Contardn con pre-instalacién adecuada para una conexién de envio de sefales para lectura a
distancia del contador.

e Antes de cada contador divisionario se dispondrd una llave de corte. Después de cada contador se
dispondrd una valvula de retencién

Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion

El grupo de presién se ha previsto de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que
podrd prescindir del depésito auxiliar de alimentacién y contard con un variador de frecuencia que accionard
los bombas manteniendo constante la presién de salida, independientemente del caudal solicitado o
disponible; Una de las bombas mantendrd la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presién
adecuada

RED DE CISTRIBUCION

El grupo de presién se instalard en un local de uso exclusivo que podrd albergar también el sistema de
tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local serdn suficientes para realizar las operaciones de
mantenimiento. En el documento de planos se indica la ubicacién y dimensiones del citado recinto.

Sistemas de tratamiento de agua

Se ha previsto la instalacién de un sistema de tratamiento en la instalacién interior, debido a la temporalidad
del uso, que en ningin caso incumplir con los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto
140/2003. Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada momentanea del
sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan comprobar la eficacia
prevista en el tratamiento del agua, de igual manera deben disponer de un contador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funciéon de
su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada
de-uR-sisterre-pare—gue-el-acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacién.

@,
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El local en que se instala el equipo de tratamiento de agua debe ser preferentemente de uso exclusivo, aunque
se comparte con el sistema de sobreelevacién. En cualquier caso su acceso se producird desde el exterior,
estando restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local serdn las adecuadas para alojar los
dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto mantenimiento y conservaciéon de los mismos.
Dispondrd de desagie a la red general de saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma de suministro
de agua.

5.4. SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

5.5 DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, a los caudales nominales y maximos de la
instalacién, se previsto la instalacion de contadores de 2" tipo B.

Los equipos de medida cumplirdn con la Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el
control metrolégico del Estado de los contadores de agua fria, tipos A y B, donde los contadores de agua «tipo
B», denominados en adelante contadores tipo B, en la fase de instrumentos en servicio de uso especifico para
la gestién del dominio publico hidréulico, riego y cualquier otro uso, excluido el determinado por el anexo V
del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrolégico del Estado, a los que
les sea aplicable el control metrolégico CEE para su puesta en mercado y servicio, establecido por la Orden de
28 de diciembre de 1988, por la que se regulan los contadores de agua fria

Cdlculo del depdsito auxiliar de alimentacion

El volumen del depésito se calcula en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente
expresion:

V =V *t*60
Siendo
V es el volumen del depésito [];
Q es el caudal méximo simultédneo [dm®/s|;
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].
Sustituyendo

V =Q*t*60=2372*20*60 = 4.471,2Its

Se ha previsto la instalacién de un depdsito de 15.000 litros de capacidad, previendo mantener el suministro
en casos de corte en la red municipal, fabricado en poliéster reforzado apto para agua potable en instalacién
enterrada.

L L L L L
CUICUIO UdC 1US DOITTUUS
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La bombas previstas son de caudal variable por lo tanto la presién serd funcién del caudal solicitado en cada

momento y siempre constante.

El ndmero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se
determinard en funcién del caudal total del grupo. Se dispondrdn dos bombas para caudales de hasta 10

dm3/s, tres para caudales de hasta 30 dm3/s y 4 para mds de 30 dm3/s.

El caudal de las bombas serd el méximo simulténeo de la instalacién o caudal punta y vendré fijado por el uso

y necesidades de la instalacién.

Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua .Detferminacién del tamario de los aparatos

dosificadores

El tamafio apropiado del aparato se tomard en funcién del caudal punta en la instalacién, asi como del
consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomard como base un consumo de agua

previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria.

El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder como minimo al caudal

méximo simulténeo o caudal punta de la instalacion.
El volumen de dosificacién por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en 6 meses.

5.6 EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS.

La ejecucién de las redes de tuberias se realizaré de manera que se consigan los obijetivos previstos en el
proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro

respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor

duracién posible de la instalacién asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacién.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier

tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecuciéon de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a fenémenos de corrosion,
esfuerzos mecdnicos y dafios por la formacién de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas
en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso,
ademds del revestimiento de proteccién, se procederd a realizar una protecciéon catddica, con dnodos de

sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Las uniones de los tubos serén estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y

derivaciones.

Las uniones de tubos de pldstico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

Las canalizaciones de agua potable se realizarén en instalacién enterrada a través de tuberia de polietileno

electro soldado PETOOPN10 (SDR17) y cuya referencia de didmetros y espesores se describe a continuacién.

DIAM. EXT.

(mm)

20 25 32 40 50 63 75 90 110

PE 40 PN

1-SBR 3 3,5 4,4 5,5
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Espesor|
(mm)

PE 100 PN
10 (SDR
17) 2,0 2,4 3 3,8 4,5 5,4 6,6
Espesor|
(mm)

Longitud| 100 100 100 100 50 50 50 507/
(m) 6(barras)

Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo. Contadores individuales aislados

Se alojardn en cdmara, arqueta o armario segin las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los
requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucién. En cualquier caso
este alojamiento dispondrd de desagiie capaz para el caudal mdaximo contenido en este tramo de la
instalacién, conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

La cdmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagie en su piso o fondo que
garantice la evacuaciéon del caudal de agua méximo previsto en la acometida.

El desagie lo conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la
superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red pdblica de alcantarillado.

Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie como
posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicardn aberturas
fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la cdmara. Irdn provistas de cerradura
| | que p P y
llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

p P p por p

Depdsito auxiliar de alimentacién
En estos depésitos el agua de consumo humano podrd ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a) el depésito habrd de estar facilmente accesible y ser fécil de limpiar. Contard en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente
ventilacién y aireacién;

b) Habré que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacién, sifén
para el rebosado.

En cuanto a su construccién, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mads las
debidas a la sobrepresién de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del
agua. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
que el nivel de llenado del mismo supere el méximo previsto. Dichos dispositivos serdn valvulas pilotadas. En el
caso de existir exceso de presién habrd de interponerse, antes de dichas vélvulas, una que limite dicha presién
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccién para impedir el

@,
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Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuaciéon del agua contenida en el
depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de manera que el
agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas

Se montardn sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al
conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn, ademdés
interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin de impedir la transmisién de
vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrdan llaves de cierre, antes y después de cada bomba,
de manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua. Los sistemas antivibratorios

tendrdn unos valores de transmisibilidad W inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del DB-
HR.

Se considerarén vélidos los soportes antivibratorios y los manguitos eldsticos que cumplan lo dispuesto en la
norma UNE 100 153:1988.

Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard inmediatamente delante del
contador segin el sentido de circulacién del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados. En la
ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacién, es conveniente la
instalacién de un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la transferencia de materias sélidas de
los tramos de conduccién existentes. Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los
trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacién de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

6. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. |

Durante la ejecucién de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir los principios
descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el contratista de la instalacién
utilizard, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los requisitos del mismo, deben ser
definidos en el plan de calidad del contratista de la instalacién para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia légica, teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Una descripcién del trabajo propuesto y del orden del programa.

b. La estructura de la organizacién para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro
responsables de una parte del trabajo.

c. Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d. Puntos de control de la ejecucién y notificacién.

e. Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f. La inspeccién de los materiales y sus componentes a su recepcién.

g. La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h. Inspeccién durante la fabricacién / construccién.

i. Inspeccién final y ensayos.

| 7. PLAZO DE EJECUCION. |

Para la ejecucién del Proyecto, se tiene previsto comenzar las obras una vez obtenidas las pertinentes
autorizaciones administrativas, para finalizarlas en el plazo menor posible.
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| 8. CONCLUSIONES.

Creyendo haber aclarado y justificado convenientemente el presente Proyecto, y habiendo sido confeccionado
de acuerdo con la Normativa y Reglamentacién vigente al respecto, se espera éste sea aprobado por los
Organismos Oficiales correspondientes para que sean concedidas las correspondientes licencias y permisos
oportunos, para la puesta en funcionamiento de la nueva instalacién.

| 9. PRESUPUESTO.

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material de PROYECTO DE |NSTA|J~A\C|ON DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE PARA URBANIZACION CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA), a la cantidad
de " OCHENTA'Y UN MIL DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS..” (86.643,70 €)".
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[ 1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
1.1.- METODOS DE CALCULO

1.1.1.- DIAMETRO

Cada uno de los métodos analizados en los siguientes apartados nos permite calcular el didmetro interior de la
conduccién. De los didmetros calculados por cada método, elegiremos el mayor, y a partir de él,
seleccionaremos el didmetro comercial que mds se aproxime.

1.1.1.1.- CALCULO POR LIMITACION DE LA VELOCIDAD

Obtenemos el didmetro interior basdndonos en la ecuacién de la continuidad de un liquido, y fijando una
velocidad de hipétesis segin las condiciones de cada tramo. De este modo, aplicamos la siguiente expresién:

Q=v.s — D= [%000-Q
-V

Donde:

Q = Caudal méximo previsible (I/s)
V = Velocidad de hipétesis (m/s)
D = Didmetro interior (mm)

En todo momento, la velocidad admisible en cualquier punto de la canalizacién debe ser, de tal manera que la
eleccion de una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
Se debe tener siempre en consideracién que la velocidad excesiva en las canalizaciones es una de las causas

més importantes de ruidos en las edificaciones, asi como del desgaste innecesario en algunos tipos de
materiales.

1.1.1.2.- CALCULO POR LIMITACION DE LA PERDIDA DE CARGA LINEAL

Consiste en fijar un valor de pérdida de carga lineal, y utilizando la férmula de pérdida de carga de PRANDTL-
COLEBROOK, determinar el didmetro interior de la conduccién:

k 251y
V =-2,2gD-1 log &+
“1371D D,2gD- I

Donde:

V = Velocidad del agua, en m/s

D = Didmetro interior de la tuberia, en m

| = Pérdida de carga lineal, en m/m

k, = Rugosidad uniforme equivalente, en m

v = Viscosidad cinemdtica del fluido, en m2/s
| |

1S R IA\\_CICIU\..;L,}II e T %luﬂed(]d, en m2/s
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1.3.- CALCULO DE SIMULTANEIDAD SEGUN UNE 149201:2008

A fin de obtener el caudal demandado de forma simultanea por el sistema se ha adoptado como base de
calculo la norma UNE 149201:2008. En aplicacién de la citada reglamentacién El caudal de célculo o caudal
simulténeo, Gk, es el caudal utilizado para el dimensionado de los distintos tramos de la instalacién. Se
establece a partir de la suma de los caudales instantdneos minimos, calculados segun las férmulas siguientes,
dependiendo del tipo de edificacién:

Para 0, >201/s = 0. =17x(0,)"* —0.7 (ils)
Para O, =201/s, dependiendo de los caudales instantaneos minimos:
. . r ~ 40,45 |
Si todo O in <0.5Us = 0. =0,682x(0,)" " —0,14 (i/s)

{Qt <1ls = 0. =0, No simultaneidad |

0.21
)

Si algin Omin =0.51/s = l
' 0O, >11ls = 0.=L7x(0,)

—-0.7 (Ils }J
1.2.- VELOCIDAD

Baséndonos de nuevo en la ecuacién de la continuidad de un liquido, despejando la velocidad, y tomando el
didmetro interior correspondiente a la conduccién adoptada, determinamos la velocidad de circulaciéon del
agua:

4000-Q

V =
7-D?

Donde:

V = Velocidad de circulacién del agua (m/s)
Q = Caudal méximo previsible (I/s)
D = Didmetro interior del tubo elegido (mm)

1.3.- PERDIDAS DE CARGA

Obtenemos la pérdida de carga lineal, o unitaria, basdndonos de nuevo en la férmula de PRANDTL-
COLEBROOK, ya explicada en apartados anteriores.

La pérdida total de carga que se produce en el framo vendrd determinada por la siguiente ecuacién:
Jr =3, -(L+L,)+AH

Donde:

J; = Pérdida de carga total en el framo, en m.c.a.

Jy = Pérdida de carga unitaria, en m.c.a./m

L = Longitud del tramo, en metros

L., = Longitud equivalente de los accesorios del tramo, en metros.

AH = Diferencia de cotas, en metros

Para determinar la longitud equivalente en accesorios, utilizamos la relacién L/D (longitud equivalente/diametro

mfemmgo@mm@ﬁd@u delaccesorio consideramos la siguientes relaciones L/D:
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Accesorio L/D
Codo @ D0 ., 45
Codo A 45 o, 18
Curva a T80 i 150
Curva a Q0° .., 18
Curva A 45° 9
Te Paso directo ...oooovvveieeiiieeeee 16
Te Derivacion......ccoo.viiiie e 40
CrUZ e, 50

1.2.- CALCULO DEL CAUDAL SIMULTANEO.

Desarrollando la formulacién anteriormente expuesta para el caso que nos compete, a continuacién se indica
el caudal méximo demandado en funcién del instalado.

TRAMO DC(3 parcelas) (1 1/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
42 2,180 /s 0,828 I/s 0,828 /s 0,828 I/s
41 2,180 /s 0,828 I/s 1,656 I/s 1,190 I/s 0,72
40 2,1801/s 0,828 /s 2,484 /s 1,358 /s 0,55
TRAMO CJ(3 parcelas) (1 I/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
33 2,180 l/s 0,828 I/s 0,828 I/s 0,828 I/s
34 2,1801/s 0,828 /s 1,656 I/s 1,190 /s 0,72
35 2,180 /s 0,828 I/s 2,484 /s 1,358 I/s 0,55
TRAMO CD+CJ(6 parcelas) (1 1/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
CD 2,180 /s 2,484 /s
CJ 2,180 /s 2,484 /s 4,968 I/s 1,680 I/s 0,34
TRAMO CB(6(DC+CJ 8 parcelas) (1 1/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
4,968 I/s
36 2,180 /s 0,828 I/s 5,796 l/s 1,759 I/s 0,30
37 2,180 /s 0,828 I/s 6,624 /s 1,829 /s 0,28
45 2,180 /s 0,828 /s 7,452 1/s 1,892 1/s 0,25
38 2,180 /s 0,828 I/s 8,280 /s 1,950 I/s 0,24
XX 2,180 /s 0,828 I/s 9,108 I/s 2,004 /s 0,22
44 2,180 /s 0,828 I/s 9,936 I/s 2,053 /s 0,21
EC 2,180 /s 0,828 I/s 10,764 I/s 2,100 I/s 0,20
39 2,1801/s 0,828 /s 11,592 /s 2,144 /s 0,18
TRAMO HI(6 parcelas) (1 1/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
1 2,180 /s 0,828 I/s 0,828 /s 0,828 I/s
2 2,180 /s 0,828 I/s 1,656 I/s 1,190 /s 0,72
6 2,180 /s 0,828 I/s 2,484 /s 1,358 I/s 0,55
3 2,180 /s 0,828 /s 3,312 /s 1,486 I/s 0,45
4 2,180 /s 0,828 I/s 4,1401/s 1,591 /s 0,38
5 2,130 /s 0,828 I/s 4,968 I/s 1,680 I/s 0,34
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TRAMO FG(6 parcelas) (1 /s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
32 2,180 /s 0,828 I/s 0,828 I/s 0,828 I/s
31 2,180 /s 0,828 /s 1,656 I/s 1,190 l/s 0,72
30 2,180 /s 0,828 /s 2,484 /s 1,358 I/s 0,55
29 2,180 /s 0,828 I/s 3,312 /s 1,486 I/s 0,45
28 2,180 /s 0,828 /s 4,140 l/s 1591 1l/s 0,38
ED 2,180 /s 0,828 I/s 4,968 I/s 1,680 I/s 0,34
TRAMO JH(6 HI+ 19 parcelas) (1 1/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
26 2,180 /s 0,828 I/s 0,828 /s 0,828 I/s
IH 4,968 /s 1,680 /s 0,34
7 2,180 /s 0,828 I/s 5,796 I/s 1,759 I/s 0,30
24 2,180 /s 0,828 /s 6,624 /s 1,829 /s 0,28
23 2,180 /s 0,828 I/s 7,452 /s 1,892 /s 0,25
8 2,180 /s 0,828 I/s 8,280 I/s 1,950 I/s 0,24
9 2,180 /s 0,828 I/s 9,108 /s 2,004 /s 0,22
22 2,180 /s 0,828 I/s 9,936 I/s 2,053 /s 0,21
21 2,180 /s 0,828 /s 10,764 I/s 2,1001/s 0,20
10 2,180 /s 0,828 I/s 11,592 I/s 2,144 /s 0,18
20 2,180 /s 0,828 /s 12,420 /s 2,1851/s 0,18
19 2,180 /s 0,828 /s 13,248 /s 2,2251/s 0,17
11 2,180 /s 0,828 /s 14,076 I/s 2,262 /s 0,16
18 2,180 /s 0,828 /s 14,904 I/s 2,298 /s 0,15
17 2,180 /s 0,828 I/s 15,732 /s 2,332 /s 0,15
12 2,180 /s 0,828 /s 16,560 I/s 2,365 /s 0,14
13 2,180 /s 0,828 I/s 17,388 /s 2,397 /s 0,14
15 2,180 /s 0,828 I/s 18,216 I/s 2,427 \Is 0,13
14 2,180 /s 0,828 I/s 19,044 /s 2,456 /s 0,13
TRAMO HK(HJI 25 parcelas) (1 I/s<Qinst<20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
19,044 /s
16 2,180 /s 0,828 I/s 19,8721/s 2,485 /s 0,13
TRAMO EH (Qinst>20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
19,872 1/s
FG 4,968 /s 24,840 /s 2,638 l/s 0,11
27 2,180 /s 0,828 I/s 25,668 I/s 2,661 /s 0,10
TRAMO AB (Qinst>20 Is)
Parcela Qinst indiv Qmax indiv Qmax Qt simult Coef simul
25,668 I/s
BCDJ 11,592 I/s 37,260 I/s 3,726 l/s 0,10
" COLEGIO OlfICIAL DE PERITOS E
.3 INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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1.3.- CALCULO DE TRAMOS

Acometida [1]
Tramo S Qins Qmax Dn L Leq OH \' JUni JTra JAcu

Tramo [1-2] Especial 39,84 4,57 | 90PE50S5PN10 | 746,00 7,95 0,00 1,07 16| 11,99 11,99
Tramo [7-8] Especial 39,84 4,57 | 75PE50S5PN10 2,43 0,98 0,00 1,54 38 0,13 0,13
Tramo [8-9] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 3,64 1,17 0,00 1,56 112 0,54 0,67
Tramo [8-14] Especial 39,01 3,74 | 75PE50S5PN10 91,72 4,85 0,00 1,26 27 2,57 2,70
Tramo [15-16] Especial 11,62 2,13 | 50PE50S5PN10 17,24 0,65 0,00 1,63 70 1,24 3,97
Tramo [16-17] Especial 10,79 2,09 | 50PE50S5PN10 7,91 0,65 0,00 1,60 67 0,57 4,54
Tramo [17-18] Especial 9,96 2,03 | 50PE50S5PN10 23,13 0,65 0,00 1,56 64 1,52 6,06
Tramo [18-19] Especial 9,13 2,00 | 50PE50S5PN10 15,52 0,65 0,00 1,53 62 1,00 7,06
Tramo [19-20] Especial 8,30 1,94 | 50PE50S5PN10 6,78 0,65 0,00 1,49 59 0,44 7,50
Tramo [20-21] Especial 7,47 1,87 | 50PE50S5PN10 25,22 0,65 0,00 1,43 55 1,42 8,91
Tramo [21-22] Especial 6,64 1,84 | 50PE50S5PN10 6,21 0,65 0,00 1,41 53 0,37 9,28
Tramo [22-23] Especial 5,81 1,76 | 50PE50S5PN10 14,63 0,65 0,00 1,35 49 0,75 10,03
Tramo [23-24] Especial 4,98 1,68 | 40PE50S5PN10 89,72 0,52 0,00 2,02 134 12,13 22,16
Tramo [25-26] Especial 2,49 1,34 | 32PE50S5PN10 11,51 0,42 0,00 2,52 265 3,16 | 25,36
Tramo [26-27] Especial 1,66 1,20 | 32PE50S5PN10 6,13 0,42 0,00 2,25 216 1,42 26,77
Tramo [27-28] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 33,72 117 0,00 1,56 112 3,92 30,69
Tramo [28-29] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 31,52
Tramo [27-34] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 27,60
Tramo [26-39] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 26,18
Tramo [24-44] Especial 2,49 1,34 | 40PE50S5PN10 46,16 0,52 0,00 1,60 89 4,14 26,30
Tramo [44-45] Especial 1,66 1,20 | 40PE50S5PN1O0 38,56 0,52 0,00 1,43 72 2,83 29,13
Tramo [45-46] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 45,65 1,17 0,00 1,56 112 525| 34,38
Tramo [46-47] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 | 35,21
Tramo [45-52] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 29,96
Tramo [44-57] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 27,12
Tramo [23-62] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 10,86
Tramo [22-67] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 10,11
Tramo [21-72] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 9,74
Tramo [20-77] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 8,33
Tramo [19-82] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 7,89
Tramo [18-87] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 6,89
Tramo [17-92] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 5,37
Tramo [16-97] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 4,80
Tramo [14-102] Especial 27,39 2,66 | 63PES0S5PNIO | 102,31 0,82 0,00 1,28 34 3,50 6,19
Tramo [102-103] Especial 26,56 2,62 | 63PE50S5PN10 62,91 1,75 0,00 1,26 33 2,14 8,34

%@?m&&@%ﬁg’i\iﬁ%gﬁ%ﬁ% Sspecdl | 4,98 | 1,67 | 4oPesosseNio | 60,68 | 1,11 000 200| 132| 817| 1653
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Tramo [105-106] Especial 4,15 1,59 | 40PE50S5PN1O0 10,87 0,52 0,00 1,90 121 1,38 17,91
Tramo [106-107] Especial 3,32 1,47 | 40PE50S5PN10 35,97 0,52 0,00 1,77 106 3,85 21,76
Tramo [107-108] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 33,81 1,17 0,00 1,56 112 3,92 25,69
Tramo [108-109] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 26,52
Tramo [107-114] Especial 2,49 1,34 | 32PE50S5PN10 30,18 1,59 0,00 2,52 265 8,42 30,18
Tramo [114-115] Especial 1,66 1,20 | 32PE50S5PN10 10,62 0,42 0,00 2,25 216 2,39 | 32,57
Tramo [115-116] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 16,98 1,17 0,00 1,56 112 2,04 | 34,61
Tramo [116-117] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 35,44
Tramo [115-122] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 33,40
Tramo [114-127] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 31,01
Tramo [106-132] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83| 18,74
Tramo [105-137] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83| 17,36
Tramo [103-142] Especial | 21,58 2,50 | 50PE50S5PN10 33,86 0,65 0,00 1,91 92 3,19 11,52
Tramo [142-143] Especial 20,75 2,45 | 50 PE50S5PN10 49,45 2,49 0,00 1,88 90 4,65 16,18
Tramo [143-144] Especial 19,92 2,44 | 50PE50S5PN10 22,43 1,39 0,00 1,87 89 2,12 18,29
Tramo [144-145] Especial 19,09 2,43 | 50PE50S5PN10 13,75 0,65 0,00 1,86 88 1,26 19,56
Tramo [145-146] Especial 18,26 2,41 | 50PE50S5PN10 25,86 2,77 0,00 1,84 86 2,471 22,03
Tramo [146-147] Especial 16,60 2,35 | 50PE50S5PN10 9,96 0,65 0,00 1,80 83 0,88 2291
Tramo [147-148] Especial 15,77 2,30 | 50PE50S5PN10 14,91 0,65 0,00 1,76 80 1,24 24,15
Tramo [148-149] Especial 14,94 2,28 | 50PE50S5PN10 2,67 0,65 0,00 1,74 78 0,26 | 24,41
Tramo [149-150] Especial 14,11 2,25 | 50PE50S5PN10 15,21 0,65 0,00 1,72 77 1,22 25,62
Tramo [150-151] Especial 13,28 2,21 | 50PE50S5PN10 44,12 0,65 0,00 1,69 74 3,32 | 28,94
Tramo [151-152] Especial 12,45 2,16 | 50PE50S5PN10 2,88 0,65 0,00 1,65 71 0,25| 29,20
Tramo [152-153] Especial 11,62 2,13 | 50PE50S5PN10 17,41 2,04 0,00 1,63 69 1,35| 30,54
Tramo [153-154] Especial 9,96 2,07 | 50PE50S5PN10 17,92 0,65 0,00 1,58 66 1,231 31,77
Tramo [154-155] Especial 9,13 2,01 | 50PE50S5PN10 5,47 0,65 0,00 1,54 62 0,38 32,15
Tramo [155-156] Especial 8,30 1,96 | 50PE50S5PN10 13,04 0,65 0,00 1,50 60 0,82 32,96
Tramo [156-157] Especial 7,47 1,89 | 50PE50S5PN10 11,91 0,65 0,00 1,45 56 0,70 33,67
Tramo [157-158] Especial 6,64 1,83 | 50PE50S5PN10 13,93 0,65 0,00 1,40 53 0,77 | 34,44
Tramo [158-159] Especial 5,81 1,75 | 50PE50S5PN10 1,43 0,65 0,00 1,34 49 0,10| 34,54
Tramo [159-160] Especial 0,83 0,83 | 40PE50S5PN10 19,08 1,47 0,00 0,99 38 0,78 | 35,31
Tramo [160-161] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 36,14
Tramo [166-167] Especial 4,98 1,67 | 40PE5055PN10 10,17 0,52 0,00 2,00 132 1,41 35,98
Tramo [167-168] Especial 4,15 1,59 | 40PE505S5PN10 19,65 0,52 0,00 1,90 121 2,44 | 38,42
Tramo [168-169] Especial 3,32 1,47 | 40PE50S5PN10 16,10 0,52 0,00 1,77 106 1,75 40,17
Tramo [169-170] Especial 2,49 1,34 | 32PE50S5PN10 11,73 0,42 0,00 2,52 265 3,22 | 43,39
Tramo [170-171] Especial 1,66 1,20 | 32PE50S5PN10 4,20 0,42 0,00 2,25 216 1,00 44,39
Tramo [171-172] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 18,94 117 0,00 1,56 112 2,26 | 46,65
Tramo [172-173] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 47,48
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Tramo [170-183] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 44,22
Tramo [169-188] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 41,00
Tramo [168-193] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 39,25
Tramo [167-198] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 36,81
Tramo [158-203] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 35,27
Tramo [157-208] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 34,50
Tramo [156-213] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 33,79
Tramo [155-218] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO0 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83| 32,98
Tramo [154-223] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO0 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 32,60
Tramo [153-228] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO0 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83| 31,37
Tramo [153-233] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO0 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83| 31,37
Tramo [152-238] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO0 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83| 30,03
Tramo [151-243] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PNTO 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 29,77
Tramo [150-248] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 26,45
Tramo [149-253] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 25,24
Tramo [148-258] Especial 0,83 0,83 | 32PE5055PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 24,98
Tramo [147-263] Especial 0,83 0,83 | 32PE5055PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 23,74
Tramo [146-268] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 22,86
Tramo [146-273] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 1,17 0,00 1,56 112 0,83 22,86
Tramo [145-278] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 20,38
Tramo [144-283] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 19,12
Tramo [143-288] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 17,01
Tramo [142-293] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 | 12,35
Tramo [102-298] Especial 0,83 0,83 | 32PE50S5PN10 6,22 117 0,00 1,56 112 0,83 7,02
Donde:
S = NuUmero y tipo de suministros.
Qins = Caudal instalado (I/s).
Qmax = Caudal méximo previsible (I/s).
Dn = Didmetro nominal.
L = Longitud (m).
Leq = Longitud equivalente correspondiente a los accesorios (m).
AH = Diferencia de cotas (m)
\% = Velocidad de circulacién (m/s).
JUni = Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).
JTra = Pérdida de carga en el tramo (m.c.a.).
JAcu = Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)
1.4.- PERDIDAS DE CARGA Y PRESION
Acometida [1]
Elemento Dn L Leq OH JUni JEI JAcu Pmin Pmax
Acometida [1] 0,000 0,000 0,000
Tramo [1-2] 90 PE50 S5 PN10 746,00 7,95 0,00 16 11,990 11,990 -11,990| -11,990
@:WU'O &Z)L:ﬂ}IO OFICIAL DE PERITQS E 3" 0,64 16 0,0] 0 1 2,000 -1 2,000 -1 2,000
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Vélvula de retencién [3-4] 3 20,08 16 0,319 12,319 | -12,319| -12,319
DEP 35 M3 [5-4] 0,000 0,000
Valvula [5-6] 3" 0,64 16 0,010 0,010 -0,010 -0,010
Grupo de presién [6-7] 81,000 81,000
Tramo [7-8] 75 PE50 S5 PN10 2,43 0,98 0,00 38 0,130 0,130 80,870 80,870
Tramo [8-9] 32 PE50 S5 PN10 3,64 1,17 0,00 112 0,540 0,670 80,330 80,330
Valvula [10-9] 3/4" 6,38 112 0,716 1,386 79,614 79,614
[C](;rj‘r]a(;i]or divisionario 1/2" 64,614 64,614
Vélvula de retencién [12-11] 3/4" 4,71 112 0,528 16,914 64,086 64,086
Vélvula [13-12] 3/4" 6,38 112 0,716 17,630 63,370 63,370
BOMBEO [13] 17,630 63,370 63,370
Tramo [8-14] 75 PE50 S5 PN10 91,72 4,85 0,00 27 2,565 2,695 78,305 78,305
Vélvula [14-15] 2' 0,40 70 0,028 2,723 78,277 78,277
Tramo [15-16] 50 PE50 S5 PN10 17,24 0,65 0,00 70 1,244 3,967 77,033 77,033
Tramo [16-17] 50 PE50 S5 PN10 7,91 0,65 0,00 67 0,575 4,542 76,458 76,458
Tramo [17-18] 50 PE50 S5 PN10 23,13 0,65 0,00 64 1,519 6,061 74,939 74,939
Tramo [18-19] 50 PE50 S5 PN10 15,52 0,65 0,00 62 0,998 7,059 73,941 73,941
Tramo [19-20] 50 PE50 S5 PN10 6,78 0,65 0,00 59 0,437 7,496 73,504 73,504
Tramo [20-21] 50 PE50 S5 PN10 25,22 0,65 0,00 55 1,417 8,913 72,087 72,087
Tramo [21-22] 50 PE50 S5 PN10 6,21 0,65 0,00 53 0,365 9,278 71,722 71,722
Tramo [22-23] 50 PE50 S5 PN10 14,63 0,65 0,00 49 0,752 10,030 70,970 70,970
Tramo [23-24] 40 PE50 S5 PN10 89,72 0,52 0,00 134 12,130 22,159 58,841 58,841
Vélvula [24-25] 1 0,14 265 0,036 22,195 58,805 58,805
Tramo [25-26] 32 PE50 S5 PN10 11,51 0,42 0,00 265 3,160 25,355 55,645 55,645
Tramo [26-27] 32 PE50 S5 PN10 6,13 0,42 0,00 216 1,416 26,771 54,229 54,229
Tramo [27-28] 32 PE50 S5 PN10 33,72 1,17 0,00 112 3,915 30,686 50,314 50,314
Tramo [28-29] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 31,516 49,484 49,484
Valvula [30-29] 3/4" 6,38 112 0,716 32,232 48,768 48,768
[C?)c;rjgjé:;or divisionario 1/2" 33,768 33,768
Valvula de retencion [32-31] 3/4" 4,71 112 0,528 47,760 33,240 33,240
Vélvula [33-32] 3/4" 6,38 112 0,716 48,476 32,524 32,524
P42 [33] 48,476 32,524 32,524
Tramo [27-34] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 27,601 53,399 53,399
Vélvula [35-34)] 3/4" 6,38 112 0,716 28,317 52,683 52,683
[C?)(zrjgjsd]or divisionario 1/2" 37,683 37,683
Vélvula de retencién [37-36] 3/4" 4,71 112 0,528 43,845 37,155 37,155
Vélvula [38-37] 3/4" 6,38 112 0,716 44,561 36,439 36,439
R Ph o b hoaLes 44,561 | 36,439| 36,439
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Tramo [26-39] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 26,185 54,815 54,815
Valvula [40-39] 3/4" 6,38 112 0,716 26,901 54,099 54,099
Ec])rjloct):;or divisionario 1/2" 39,099 39,099
Valvula de retencion [42-41] 3/4" 4,71 112 0,528 42,429 38,571 38,571
Vélvula [43-42] 3/4" 6,38 112 0,716 43,145 37,855 37,855
P40 [43] 43,145 37,855 37,855
Tramo [24-44] 40 PE50 S5 PN10 46,16 0,52 0,00 89 4,136 26,295 54,705 54,705
Tramo [44-45] 40 PE50 S5 PN10 38,56 0,52 0,00 72 2,832 29,127 51,873 51,873
Tramo [45-46] 32 PE50 S5 PN10 45,65 1,17 0,00 112 5,254 34,381 46,619 46,619
Tramo [46-47] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 35,211 45,789 45,789
Vélvula [48-47] 3/4" 6,38 112 0,716 35,927 45,073 45,073
[ngjlogi]or divisionario 1/2" 30,073 30,073
Valvula de retencion [50-49] 3/4" 4,71 112 0,528 51,455 29,545 29,545
Vélvula [51-50] 3/4" 6,38 112 0,716 52,171 28,829 28,829
P33 [51] 52,171 28,829 28,829
Tramo [45-52] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 29,957 51,043 51,043
Vélvula [53-52] 3/4" 6,38 112 0,716 30,673 50,327 50,327
[(;jrj?sd]or divisionario 1/2" 35,327 35,327
Valvula de retencion [55-54] 3/4" 4,71 112 0,528 46,201 34,799 34,799
Vélvula [56-55] 3/4" 6,38 112 0,716 46,917 34,083 34,083
P35 [56] 46,917 34,083 34,083
Tramo [44-57] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 27,125 53,875 53,875
Vélvula [58-57] 3/4" 6,38 112 0,716 27,841 53,159 53,159
[(;c;rjg]éi]or divisionario 1/2" 38,159 38,159
Vélvula de retencién [60-59] 3/4" 4,71 112 0,528 43,369 37,631 37,631
Vélvula [61-60] 3/4" 6,38 112 0,716 44,085 36,915 36,915
P35 [61] 44,085 36,915 36,915
Tramo [23-62] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 10,859 70,141 70,141
Vélvula [63-62] 3/4" 6,38 112 0,716 11,575 69,425 69,425
[(éc:‘rjz:gi]or divisionario 1/2" 54,425 54,425
Vélvula de retencién [65-64] 3/4" 4,71 112 0,528 27,103 53,897 53,897
Valvula [66-65] 3/4" 6,38 112 0,716 27,820 53,180 53,180
P36 [66] 27,820 53,180 53,180
Tramo [22-67] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 10,107 70,893 70,893
Vélvula [68-67] 3/4" 6,38 112 0,716 10,824 70,176 70,176
@g;;rjzuézfof;;og;gz\: ]/Di PERITQS E 55,176 55,176
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Vélvula de retencién [70-69] 3/4" 4,71 112 0,528 26,352 54,648 54,648
Valvula [71-70] 3/4" 6,38 112 0,716 27,068 53,932 53,932
P37 [71] 27,068 53,932 53,932
Tramo [21-72] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 9,742 71,258 71,258
Valvula [73-72] 3/4" 6,38 112 0,716 10,458 70,542 70,542
[C;:{jt;gjor divisionario 1/2" 55,542 55,542
Valvula de retencion [75-74] 3/4" 4,71 112 0,528 25,986 55,014 55,014
Valvula [76-75] 3/4" 6,38 112 0,716 26,703 54,297 54,297
P45 [76] 26,703 54,297 54,297
Tramo [20-77] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 8,325 72,675 72,675
Vélvula [78-77] 3/4" 6,38 112 0,716 9,041 71,959 71,959
[C;;rj‘;]gi]or divisionario 1/2" 56,959 56,959
Valvula de retencion [80-79] 3/4" 4,71 112 0,528 24,570 56,430 56,430
Vélvula [81-80] 3/4" 6,38 112 0,716 25,286 55,714 55,714
P38 [81] 25,286 55,714 55,714
Tramo [19-82] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 7,888 73,112 73,112
Vélvula [83-82] 3/4" 6,38 112 0,716 8,605 72,395 72,395
[(éjrjgusd]or divisionario 1/2" 57,395 57,395
Valvula de retencion [85-84] 3/4" 4,71 112 0,528 24,133 56,867 56,867
Vélvula [86-85] 3/4" 6,38 112 0,716 24,849 56,151 56,151
XX [86] 24,849 56,151 56,151
Tramo [18-87] 32 PE50 55 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 6,891 74,109 74,109
Vélvula [88-87] 3/4" 6,38 112 0,716 7,607 73,393 73,393
[(éc;rjgjéi]or divisionario 1/2" 58,393 58,393
Vélvula de retenciéon [90-89] 3/4" 4,71 112 0,528 23,135 57,865 57,865
Vélvula [91-90] 3/4" 6,38 112 0,716 23,851 57,149 57,149
P44 [91] 23,851 57,149 57,149
Tramo [17-92] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 5,371 75,629 75,629
Vélvula [93-92] 3/4" 6,38 112 0,716 6,087 74,913 74,913
[((;c:‘rjgjéi]or divisionario 1/2" 59,913 59,913
Vélvula de retencion [95-94] 3/4" 4,71 112 0,528 21,615 59,385 59,385
Valvula [96-95] 3/4" 6,38 112 0,716 22,332 58,668 58,668
EC [96] 22,332 58,668 58,668
Tramo [16-97] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 4,796 76,204 76,204
Vélvula [98-97] 3/4" 6,38 112 0,716 5,513 75,487 75,487
@E;rjg]gzrof;\gj;og;gx ]/Di PERITQS E 60,487 60,487
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Vélvula de retencién [100-99] 3/4" 4,71 112 0,528 21,041 59,959 59,959
Vélvula [101-100] 3/4" 6,38 112 0,716 21,757 59,243 59,243
P39 [101] 21,757 59,243 59,243
Tramo [14-102] 63 PE50 S5 PN10 102,31 0,82 0,00 34 3,499 6,194 74,806 74,806
Tramo [102-103] 63 PE50 S5 PN10 62,91 1,75 0,00 33 2,141 8,335 72,665 72,665
Valvula [103-104] 11/4" 0,18 132 0,024 8,359 72,641 72,641
Tramo [104-105] 40 PE50 S5 PN1T0O 60,68 1,11 0,00 132 8,173 16,532 64,468 64,468
Tramo [105-106] 40 PE50 S5 PN10 10,87 0,52 0,00 121 1,379 17,911 63,089 63,089
Tramo [106-107] 40 PE50 S5 PN10 35,97 0,52 0,00 106 3,853 21,764 59,236 59,236
Tramo [107-108] 32 PE50 S5 PN10 33,81 1,17 0,00 112 3,925 25,689 55,311 55,311
Tramo [108-109] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 26,519 54,481 54,481
Vélvula [110-109] 3/4" 6,38 112 0,716 27,235 53,765 53,765
[C](;n]‘rf]]d]oor]divisionorio 1/2" 38,765 38,765
Vélvula de retencion [112-111] 3/4" 4,71 112 0,528 42,763 38,237 38,237
Vélvula [113-112] 3/4" 6,38 112 0,716 43,479 37,521 37,521
P29 [113] 43,479 37,521 37,521
Tramo [107-114] 32 PE50 55 PN10 30,18 1,59 0,00 265 8,418 30,182 50,818 50,818
Tramo [114-115] 32 PE50 S5 PN10 10,62 0,42 0,00 216 2,388 32,570 48,430 48,430
Tramo [115-116] 32 PE50 S5 PN10 16,98 1,17 0,00 112 2,037 34,607 46,393 46,393
Tramo [116-117] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 35,436 45,564 45,564
Vélvula [118-117] 3/4" 6,38 112 0,716 36,153 44,847 44,847
ﬁc])rgf]]dfé]divisionqrio 1/2" 29,847 29,847
Vélvula de retencién [120-119] 3/4" 4,71 112 0,528 51,681 29,319 29,319
Vélvula [121-120] 3/4" 6,38 112 0,716 52,397 28,603 28,603
P32 [121] 52,397 28,603 28,603
Tramo [115-122] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 33,400 47,600 47,600
Vélvula [123-122] 3/4" 6,38 112 0,716 34,116 46,884 46,884
[C]c;rzi]]d;é]divisionario 1/2" 31,884 31,884
Vélvula de retencién [125-124] 3/4" 4,71 112 0,528 49,644 31,356 31,356
Vélvula [126-125] 3/4" 6,38 112 0,716 50,360 30,640 30,640
P31 [126] 50,360 30,640 30,640
Tramo [114-127] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 31,012 49,988 49,988
Valvula [128-127] 3/4" 6,38 112 0,716 31,728 49,272 49,272
[C]c;rgi]]d;é]divisionario 1/2" 34,272 34,272
Vélvula de retencion [130-129] 3/4" 4,71 112 0,528 47,256 33,744 33,744
Valvula [131-130] 3/4" 6,38 112 0,716 47,972 33,028 33,028
&> 1 9é1 EG10 OFICIAL DE PERITAS E 47,972 33,028 33,028
P7  INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
VALLADOLID
N° DE VISADO FECHA
11952/10E  16/07/2010
Colegiado/a C/HELIO, 9 440] 2 VALLADOLID 983 30 62 55 agroindus@agroindus.es
FERNANDO MINGUEZ 1628 ’
HERNANDEZ ANEJO N°1 CALCULOS JUSTIFICATIVOS 12
A LOS ¥E(I:T§S éGBM(E?\ITARlos
Visado Digital con firma electrénica




PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA URBANIZACION
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AGROINDUS
Tramo [106-132] 32 PE50 55 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 18,741 62,259 62,259
Valvula [133-132] 3/4" 6,38 112 0,716 19,457 61,543 61,543
[C]cgrzi]]dso;]divisionario 1/2" 46,543 46,543
Vélvula de retencién [135-134] 3/4" 4,71 112 0,528 34,985 46,015 46,015
Vélvula [136-135] 3/4" 6,38 112 0,716 35,701 45,299 45,299
P28 [136] 35,701 45,299 45,299
Tramo [105-137] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 17,362 63,638 63,638
Vélvula [138-137] 3/4" 6,38 112 0,716 18,078 62,922 62,922
[C]%rg?]dgé]divisionorio 1/2" 47,922 47,922
Vélvula de retencién [140-139] 3/4" 4,71 112 0,528 33,606 47,394 47,394
Vélvula [141-140] 3/4" 6,38 112 0,716 34,322 46,678 46,678
ED [141] 34,322 46,678 46,678
Tramo [103-142] 50 PE50 S5 PN10 33,86 0,65 0,00 92 3,188 11,524 69,476 69,476
Tramo [142-143] 50 PE50 S5 PN10 49,45 2,49 0,00 90 4,653 16,176 64,824 64,824
Tramo [143-144] 50 PE50 S5 PN10 22,43 1,39 0,00 89 2,115 18,292 62,708 62,708
Tramo [144-145] 50 PE50 S5 PN10 13,75 0,65 0,00 88 1,264 19,555 61,445 61,445
Tramo [145-146] 50 PES0 S5 PN10 25,86 2,77 0,00 86 2,473 22,028 58,972 58,972
Tramo [146-147] 50 PES0 S5 PN10 9,96 0,65 0,00 83 0,878 22,906 58,094 58,094
Tramo [147-148] 50 PE50 S5 PN10 14,91 0,65 0,00 80 1,241 24,147 56,853 56,853
Tramo [148-149] 50 PES0 S5 PN10 2,67 0,65 0,00 78 0,260 24,407 56,593 56,593
Tramo [149-150] 50 PE50 S5 PN10 15,21 0,65 0,00 77 1,215 25,622 55,378 55,378
Tramo [150-151] 50 PE50 S5 PN10 44,12 0,65 0,00 74 3,323 28,945 52,055 52,055
Tramo [151-152] 50 PE50 S5 PN10 2,88 0,65 0,00 71 0,251 29,196 51,804 51,804
Tramo [152-153] 50 PE50 S5 PN10 17,41 2,04 0,00 69 1,346 30,542 50,458 50,458
Tramo [153-154] 50 PE50 S5 PN10 17,92 0,65 0,00 66 1,225 31,767 49,233 49,233
Tramo [154-155] 50 PE50 S5 PN10 5,47 0,65 0,00 62 0,381 32,148 48,852 48,852
Tramo [155-156] 50 PE50 S5 PN10 13,04 0,65 0,00 60 0,816 32,964 48,036 48,036
Tramo [156-157] 50 PE50 S5 PN10 11,91 0,65 0,00 56 0,702 33,666 47,334 47,334
Tramo [157-158] 50 PE50 S5 PN10 13,93 0,65 0,00 53 0,771 34,437 46,563 46,563
Tramo [158-159] 50 PE50 S5 PN1O 1,43 0,65 0,00 49 0,101 34,538 46,462 46,462
Tramo [159-160] 40 PE50 S5 PN10 19,08 1,47 0,00 38 0,776 35,314 45,686 45,686
Tramo [160-161] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 36,144 44,856 44,856
Vélvula [162-161] 3/4" 6,38 112 0,716 36,860 44,140 44,140
[C]cgrgi]]déozr]divisionario 1/2" 29,140 29,140
Vélvula de retencion [164-163] 3/4" 4,71 112 0,528 52,388 28,612 28,612
Vélvula [165-164] 3/4" 6,38 112 0,716 53,104 27,896 27,896
VIVIENDA UNIF CTE [165] 53,104 27,896 27,896
@ilv%{ﬁla%%?gg)% ICCI\I;*CLOEEI%%;TTC] SLELES 1/4" 0,18 132 0,024 34,562 46,438 46,438
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Tramo [166-167] 40 PE50 S5 PN10 10,17 0,52 0,00 132 1,414 35,976 45,024 45,024
Tramo [167-168] 40 PE50 S5 PN10O 19,65 0,52 0,00 121 2,442 38,418 42,582 42,582
Tramo [168-169] 40 PE50 S5 PN10 16,10 0,52 0,00 106 1,754 40,172 40,828 40,828
Tramo [169-170] 32 PE50 S5 PN10O 11,73 0,42 0,00 265 3,220 43,392 37,608 37,608
Tramo [170-171] 32 PE50 S5 PN10O 4,20 0,42 0,00 216 0,999 44,391 36,609 36,609
Tramo [171-172] 32 PE50 S5 PN10 18,94 1,17 0,00 112 2,257 46,648 34,352 34,352
Tramo [172-173] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 47,477 33,523 33,523
Vélvula [174-173] 3/4" 6,38 112 0,716 48,194 32,806 32,806
[C](;rgfj]d;;]divisionorio 1/2" 17,806 17,806
Vélvula de retencion [176-175] 3/4" 4,71 112 0,528 63,722 17,278 17,278
Vélvula [177-176] 3/4" 6,38 112 0,716 64,438 16,562 16,562
PO1 [177] 64,438 16,562 16,562
Tramo [171-178] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 45,221 35,779 35,779
Vélvula [179-178] 3/4" 6,38 112 0,716 45,937 35,063 35,063
ﬁ%rgf]]d;;]divisionorio 1/2" 20,063 20,063
Vélvula de retencion [181-180] 3/4" 4,71 112 0,528 61,465 19,535 19,535
Vélvula [182-181] 3/4" 6,38 112 0,716 62,181 18,819 18,819
P02 [182] 62,181 18,819 18,819
Tramo [170-183] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 44,222 36,778 36,778
Vélvula [184-183] 3/4" 6,38 112 0,716 44,938 36,062 36,062
ﬁ%rgfn]dé);]divisionorio 1/2" 21,062 21,062
Vélvula de retencion [186-185] 3/4" 4,71 112 0,528 60,466 20,534 20,534
Vélvula [187-186] 3/4" 6,38 112 0,716 61,182 19,818 19,818
P06 [187] 61,182 19,818 19,818
Tramo [169-188] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 41,002 39,998 39,998
Vélvula [189-188] 3/4" 6,38 112 0,716 41,718 39,282 39,282
ﬁc;rg?]dgg]divisionario 1/2" 24,282 24,282
Vélvula de retenciéon [191-190] 3/4" 4,71 112 0,528 57,246 23,754 23,754
Vélvula [192-191] 3/4" 6,38 112 0,716 57,962 23,038 23,038
PO3 [192] 57,962 23,038 23,038
Tramo [168-193] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 39,248 41,752 41,752
Vélvula [194-193] 3/4" 6,38 112 0,716 39,964 41,036 41,036
[C]c;rgi]]d;;]divisionario 1/2" 26,036 26,036
Vélvula de retencién [196-195] 3/4" 4,71 112 0,528 55,492 25,508 25,508
Vélvula [197-196] 3/4" 6,38 112 0,716 56,208 24,792 24,792
P04 [197] 56,208 24,792 24,792
:;mmgi%@%ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ% S S2RE40 55 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 | 36,806 | 44,194| 44,194
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Vélvula [199-198] 3/4" 6,38 112 0,716 37,522 43,478 43,478
[Cz%nofij]d;;]divisionario 1/2" 28,478 28,478
Vélvula de retencion [201-200] 3/4" 4,71 112 0,528 53,050 27,950 27,950
Vélvula [202-201] 3/4" 6,38 112 0,716 53,766 27,234 27,234
P05 [202] 53,766 27,234 27,234
Tramo [158-203] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 35,267 45,733 45,733
Valvula [204-203] 3/4" 6,38 112 0,716 35,983 45,017 45,017
E%rg?;g;]divisionario 1/2" 30,017 30,017
Vélvula de retencion [206-205] 3/4" 4,71 112 0,528 51,511 29,489 29,489
Vélvula [207-206] 3/4" 6,38 112 0,716 52,227 28,773 28,773
P25 [207] 52,227 28,773 28,773
Tramo [157-208] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 34,496 46,504 46,504
Vélvula [209-208] 3/4" 6,38 112 0,716 35,212 45,788 45,788
[Czﬁrg?;g;]divisionorio 1/2" 30,788 30,788
Vélvula de retencion [211-210] 3/4" 4,71 112 0,528 50,740 30,260 30,260
Valvula [212-211] 3/4" 6,38 112 0,716 51,456 29,544 29,544
VIVIENDA UNIF CTE [212] 51,456 29,544 29,544
Tramo [156-213] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 33,794 47,206 47,206
Vélvula [214-213] 3/4" 6,38 112 0,716 34,510 46,490 46,490
[(;?rg?;l]o;]divisionorio 1/2" 31,490 31,490
Vélvula de retencién [216-215] 3/4" 4,71 112 0,528 50,038 30,962 30,962
Vélvula [217-216] 3/4" 6,38 112 0,716 50,754 30,246 30,246
P24 [217] 50,754 | 30,246 | 30,246
Tramo [155-218] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 32,978 48,022 48,022
Vélvula [219-218] 3/4" 6,38 112 0,716 33,694 47,306 47,306
[(;c;rgf];f;]divisionario 1/2" 32,306 32,306
Vélvula de retencién [221-220] 3/4" 4,71 112 0,528 49,222 31,778 31,778
Vélvula [222-221] 3/4" 6,38 112 0,716 49,938 31,062 31,062
P23 [222] 49,938 31,062 31,062
Tramo [154-223] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 32,596 48,404 48,404
Vélvula [224-223] 3/4" 6,38 112 0,716 33,312 47,688 47,688
[ngrgi];;;]divisionario 1/2" 32,688 32,688
Vélvula de retencién [226-225] 3/4" 4,71 112 0,528 48,841 32,159 32,159
Valvula [227-226] 3/4" 6,38 112 0,716 49,557 31,443 31,443
P8 [227] 49,557 31,443 31,443
amo [&g’jﬁﬁéﬁ%&}leAL DE PERITQS $2 PE40 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 31,371 49,629 49,629
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Vélvula [229-228] 3/4" 6,38 112 0,716 32,087 48,913 48,913
[Czc;nofijzdzo;]divisionario 1/2" 33,913 33,913
Vélvula de retencién [231-230] 3/4" 4,71 112 0,528 47,615 33,385 33,385
Valvula [232-231] 3/4" 6,38 112 0,716 48,331 32,669 32,669
P22 [232] 48,331 32,669 32,669
Tramo [153-233] 32 PE50 S5 PN10O 6,22 1,17 0,00 112 0,830 31,371 49,629 49,629
Valvula [234-233] 3/4" 6,38 112 0,716 32,087 48,913 48,913
[CQC:;rgiJ;;;]divisionario 1/2" 33,913 33,913
Vélvula de retencién [236-235] 3/4" 4,71 112 0,528 47,615 33,385 33,385
Vélvula [237-236] 3/4" 6,38 112 0,716 48,331 32,669 32,669
P9 [237] 48,331 32,669 32,669
Tramo [152-238] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 30,026 50,974 50,974
Vélvula [239-238] 3/4" 6,38 112 0,716 30,742 50,258 50,258
[Czirggd;;]divisionorio 1/2" 35,258 35,258
Vélvula de retencion [241-240] 3/4" 4,71 112 0,528 46,270 34,730 34,730
Valvula [242-241] 3/4" 6,38 112 0,716 46,986 34,014 34,014
P21 [242] 46,986 34,014 34,014
Tramo [151-243] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 29,774 51,226 51,226
Vélvula [244-243] 3/4" 6,38 112 0,716 30,491 50,509 50,509
[(;jrg?;lf;]divisionorio 1/2" 35,509 35,509
Vélvula de retencion [246-245] 3/4" 4,71 112 0,528 46,019 34,981 34,981
Vélvula [247-246] 3/4" 6,38 112 0,716 46,735 34,265 34,265
P10 [247] 46,735 | 34,265| 34,265
Tramo [150-248] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 26,452 54,548 54,548
Vélvula [249-248] 3/4" 6,38 112 0,716 27,168 53,832 53,832
[(;c;rgf];j;]divisionario 1/2" 38,832 38,832
Vélvula de retencién [251-250] 3/4" 4,71 112 0,528 42,696 38,304 38,304
Vélvula [252-251] 3/4" 6,38 112 0,716 43,412 37,588 37,588
P20 [252] 43,412 37,588 37,588
Tramo [149-253] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 25,237 55,763 55,763
Vélvula [254-253) 3/4" 6,38 112 0,716 25,953 55,047 55,047
[Czc;rgijzdso;]divisionario 1/2" 40,047 40,047
Vélvula de retencién [256-255] 3/4" 4,71 112 0,528 41,481 39,519 39,519
Vélvula [257-256] 3/4" 6,38 112 0,716 42,197 38,803 38,803
P19 [257] 42,197 38,803 38,803
amo [¢éEE@0FICIAL DE PERITQS 82 PEJO S5 PN1O 6,22 117 0,00 112 0,830 24,976 56,024 56,024
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LJRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS
Vélvula [259-258] 3/4" 6,38 112 0,716 25,693 55,307 55,307
[Czcgnofijzdso;]divisionario 1/2" 40,307 40,307
Vélvula de retencién [261-260] 3/4" 4,71 112 0,528 41,221 39,779 39,779
Vélvula [262-261] 3/4" 6,38 112 0,716 41,937 39,063 39,063
P11 [262] 41,937 39,063 39,063
Tramo [147-263] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 23,736 57,264 57,264
Valvula [264-263] 3/4" 6,38 112 0,716 24,452 56,548 56,548
E%rg?;g);]divisionario 1/2" 41,548 41,548
Vélvula de retencién [266-265] 3/4" 4,71 112 0,528 39,980 41,020 41,020
Vélvula [267-266] 3/4" 6,38 112 0,716 40,696 40,304 40,304
P18 [267] 40,696 40,304 40,304
Tramo [146-268] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 22,858 58,142 58,142
Vélvula [269-268] 3/4" 6,38 112 0,716 23,574 57,426 57,426
[ngrg?;g);]divisionorio 1/2" 42,426 42,426
Vélvula de retencion [271-270] 3/4" 4,71 112 0,528 39,102 41,898 41,898
Valvula [272-271] 3/4" 6,38 112 0,716 39,818 41,182 41,182
P17 [272] 39,818 41,182 41,182
Tramo [146-273] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 22,858 58,142 58,142
Vélvula [274-273] 3/4" 6,38 112 0,716 23,574 57,426 57,426
[(;(;rg?;l;;]divisionorio 1/2" 42,426 42,426
Vélvula de retencion [276-275] 3/4" 4,71 112 0,528 39,102 41,898 41,898
Vélvula [277-276] 3/4" 6,38 112 0,716 39,818 41,182 41,182
P12 [277] 39,818 41,182 41,182
Tramo [145-278] 32 PE50 S5 PN10 6,22 1,17 0,00 112 0,830 20,385 60,615 60,615
Vélvula [279-278] 3/4" 6,38 112 0,716 21,101 59,899 59,899
[(;%rgf];;;]divisionario 1/2" 44,899 44,899
Vélvula de retencién [281-280] 3/4" 4,71 112 0,528 36,629 44,371 44,371
Vélvula [282-281] 3/4" 6,38 112 0,716 37,345 43,655 43,655
P13 [282] 37,345 43,655 43,655
Tramo [144-283] 32 PE50 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 19,121 61,879 61,879
Vélvula [284-283] 3/4" 6,38 112 0,716 19,837 61,163 61,163
[Cz%rgi];é);]divisionario 1/2" 46,163 46,163
Vélvula de retencion [286-285] 3/4" 4,71 112 0,528 35,365 45,635 45,635
Valvula [287-286] 3/4" 6,38 112 0,716 36,082 44,918 44,918
P15 [287] 36,082 44,918 44,918
amo [¢éEE@BFICIAL DE PERITQS 32 PEJO S5 PN1O 6,22 117 0,00 112 0,830 17,006 63,994 63,994
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

Vélvula [289-288] 3/4" 6,38 112 0,716 17,722 63,278 63,278

Contador divisionario 1/2' 48,278 48,278

[290-289]
Valvula de refencién [291-290] 34 4,71 112 0,528 | 33,250| 47,750 47,750
Valvula [292-291] 34 6,38 112 0,716 33,966 | 47,034 47,034
P14 [292] 33,966 | 47,034| 47,034
Tramo [142-293] 32 PES0 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 | 12,353 | 68,647 | 68,647
Valvula [294-293] 34 6,38 112 0716 13,069| 67,931 67,931

Contador divisionario 1/2"

52,931 52,931

[295-294]

Vélvula de retencion [296-295] 3/ 4,71 112 0,528 | 28,597 | 52,403| 52,403
Valvula [297-296] 3/ 6,38 112 0,716 | 29,314| 51,686 51,686
P16 [297] 29,314 51,686| 51,686
Tramo [102-298] 32 PES0 S5 PN10 6,22 117 0,00 112 0,830 7,024 | 73,976| 73,976
Valvula [299-298] 3/ 6,38 112 0,716 7,740 | 73,260| 73,260

Contador divisionario 1/2" 58,260 58,260

[300-299]
Vélvula de retencion [301-300] 3/4" 4,71 112 0,528 23,268 57,732 57,732
Vélvula [302-301] 3/4" 6,38 112 0,716 23,984 57,016 57,016
P27 [302] 23,984 57,016 57,016
Donde:

Dn = Diémetro nominal.

L = Longitud (m).

Leq = Longitud equivalente (m).

AH = Diferencia de cotas (m)

JUni = Pérdida de carga unitaria (mm.c.a./m).

JEI = Pérdida de carga en el elemento (m.c.a.).

JAcu = Pérdida de carga acumulada (m.c.a.)

Pmin = Presién minima disponible (m.c.a.)

Pmax = Presién maxima disponible (m.c.a.)

1.5.- SELECCION DEL GRUPO DE PRESION.

En funcién de los datos justificados con anterioridad y estableciendo el punto de funcionamiento deseado Q=
13,5 m3/h y una altura manométrica mas geométrica de 81 mca, el equipo seleccionado es el indicado a
continuacién.

H
]

=L

a 4 8 12 16 20 24 28 3z 38
-Prestaciones gel

rupo
-Perdidas en va.'vuqaspy accesorios no incluidas Q[mzm]
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

p 3
o,

3 T [ ————T—— 298

._-.-'—"'-._.-H-'

2 -

s
Npsh  :

(m] -1

3 e

2 —=

1 —_—

0 2 4 8 8 10 12 14 18 13
& Punto solicitade & Punto de trabajo -Graficas de potencia y NPSH individuales de fa homba=[m*h]
Datos de trabajo solicitados Datos punto de trabajo proporcionado
Caudal 13,50 m*'h Caudal 13,50 m*h
H.M.T. 81,00 m.c.&. H.M.T. 98,47 m.c.a.
elosidad nominal 50 Hz Potencia absorbida 2,98 KW (por bomba)
R.p.m. 2900 NPSH reguerido 0,92 m.c.a.
Tipa de fluido Agua dulee limpia Rendimisnio 81,18 %
Temperatura fluido Ambiente, 20°C R.p.m. 2900
Didmetro del impulsor 96 mm

Componentes opcionales Datos de componentes
‘ariador frecuenia 5i Modelo bomba EVMG 10-10M5/4,0
Dlepdsito hidronsum.) No N de bombas 3
Bomba reserva act. Si Paotencia motar 4.00 KW
Colector aspiracion Si @ colactor impulsian 212"
Reloj programador No @ colector aspiracion a
Contactos libres pot. 5i

HT

01

* Dimenziones apronimadas, orientativas, solo para cotizacidn (wo validas para implavracion defininva)

Dimensiones grupo de presion (mm)

A 450 D1 3"

B 1280 D2 2112
[ 400 H1 140
E 380 H2 140
F 835 HT 1450
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AGROINDUS

PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA L:lRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

ANEJO N° 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de seguridad y salud correspondiente a la Instalacién de abastecimiento de agua

potable de este proyecto, se englobard en el correspondiente estudio incluido en el PROYECTO DE

URBANIZACION PP CAMPONECHA EN DUENAS, PALENCIA redactado por la Arquitecto Dia. Marta
Marfa Minguez Rodriguez.

En Valladolid, julio de 2.010

La Arquitecto El Ingeniero Técnico Industrial

N f

Dfa. Marta Maria Minguez Rodriguez
N° colegiado: 2404

Fernando Minguez Herndndez

N° colegiado: 1.628
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA L:lRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

DOCUMENTO N 2.- PLANOS.
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Condiciones Facultativas

1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.
8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

9. FALTAS DE PERSONAL.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

11. REPLANTEO.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.
16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.
18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

19. OBRAS OCULTAS.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

21. VICIOS OCULTOS.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

25. LIMPIEZA DE OBRAS.

26. DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

27. PLAZO DE GARANTIA.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.
Condiciones Econémicas

. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

. ACOPIO DE MATERIALES.

. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.
. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

O N O O AN —
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11. PAGOS.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION CON RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS
OBRAS.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Condiciones Técnicas para la ejecucién y montaje de instalaciones abastecimiento de agua.
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Condiciones Facultativas.
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir
las 6rdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién técnica.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto de la recepcién.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar
el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta
ejecucién.

- Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor o
Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacién de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.
2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo
caso la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.
- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en
obra y rechazando los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacién.

- Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.
- Facilitar al Técnico Director con antelacién suficiente los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.
- Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.
- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.
3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignard por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetard a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se dicten durante la ejecucién de la obra.
4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién Facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrd cardcter
de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en fodo momento cuantas disposiciones competan a la
contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segin la naturaleza de los trabajos,
facultard al Técnico para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiard al
Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicién para la prdactica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es CBISEQORIJALIBERSRILRS Tl efecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, ain cuando no se halle
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES - . L . 9 . o
expresa G en 165 documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Técnico
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Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

El Contratista, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard en el acto de la recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones
ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de
Industria, Sanidad, efc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su
inicio hasta su total terminacién.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e
instrucciones correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico
Director.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor o Instalador, habré de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dard al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo
solicitase.

El Constructor o Instalador podré requerir del Técnico Director, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podrd presentarlas
ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico, no se admitiré reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicién razonada dirigida al Técnico Director, el cual podrd limitar su contfestacién al acuse de recibo, que en todo caso serd
obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben
la marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Técnico Director podrd exigir su modificacién o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligaré a la colocacién en lugar visible, a la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metdlico
sobre estructura auxiliar donde se reflejardn los datos de la obra en relacién al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos
competentes, cuyo disefio deberd ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccién Facultativa.

11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Técnico Director y una vez este haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada
de un plano que deberd ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrolléndolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacién.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos, continuédndose segin las
instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Eeqnstiertpicoalnstoteaerosstd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
NOENEERGS SN G iy s fetalzes o cualquier otra obra de cardcter urgente.
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16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondrd, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la
ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de
la Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones
presupuestarias.

19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantardn los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el
tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se considerardn documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

20. TRABAJOS DEFECTUOSQOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica
"del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala gestién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le
exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre serdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o
finalizados éstos, y para verificarse la recepcién definitiva de la obra, podré disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién o
ambas, se planteard la cuestién ante la Propiedad, quien resolvera.

21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en
cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos.

Los gastos que se observen serdn de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios existan realmente.
22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptUe una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador deberd presentar al Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes
de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asf lo ordene el Técnico.
24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serén de cuenta de
la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitaré a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacién
vigente.
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27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregird los defectos observados, eliminard las obras rechazadas y
reparard las averfas que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutdndose en caso de
resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o
disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcién Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la
construccién.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisionales y definitiva, correrdn a cargo del
Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del edificio, donde tendré el personal suficiente para atender a todas las
averfas y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién
Definitiva.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA,

La recepcién definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesard la obligacién del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma de
conservacién de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha
recepcién definitiva y el Técnico Director marcard al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras necesarias v,
de no efectuarse dentro de aquellos, podré resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, efc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudadas por ofra empresa.

Condiciones Econémicas
1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

Se considerardn costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que infervienen directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucién.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se considerardn costes indirectos:

- Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos esto
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracién legalmente establecidas. Se cifrardn
como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién Piblica este porcentaje se
establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:
- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

- Se denominard Precio de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los antferiores conceptos a excepcién del Beneficio
Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:
- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
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2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata
el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mds el tanto por ciento (%) sobre este ltimo precio en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se
estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna
de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el
plazo que determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar, al concepto més andlogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mds frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podrd bajo ningin pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con
referencia a Facultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida
en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mdas que resulte por la variacién del IPC superior al 5 por 100.

No habré revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.
6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacién serd
responsable el Contratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los
rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas
partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formard el
Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habré practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando el resultado de la medicién general, cbica, superficial,
lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademds lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones Econémicas’, respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, efc.

Al Contratista, que podré presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le facilitardn por el Técnico los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafnéndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptard o
rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante
el Propietario contra la resolucién del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el Técnico Director la certificacién de las obras ejecutadas.
De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitirén al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el carécter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacién ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrén solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

CUcElCED JEaTAdHBIE PRRAES Feon fautorizacion del Técnico Director, emplease materiales de mas esmerada preparacién o de mayor tamafio que
IQF@%EWEE&%%?&MéTBI%ﬁ yese una clase de fdbrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones
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cualquier parte de la obra, o, en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Técnico
Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios

contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa

medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios

contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios contradictorios para las unidades con

partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonard integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, el Técnico Director indicard al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad serd de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementéndose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

11. PAGCS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe, corresponderd precisamente al de las certificaciones
de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacién por refraso en la terminacién se establecerd en un tanto por mil (o/o0o) del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendrdn con cargo a la fianza.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazard toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el Contratista no justifique en la fecha el
presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, méds que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirén aumentos de obra en
las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por escrito, la

ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico Director de las obras, éste determinard el
precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcién definitiva; la cuantia
del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya
y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos

de la construccién. En ningdn caso,

salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento piblico, el Propietario podrd disponer de dicho

importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para

que el Contratista pueda resolver el
equivalente al importe de los dafios

contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién
causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo

que suponga la indemnizacién abonada por la Compaiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn
tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondré el Contratista, antes de contratarlos en
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya

sida nr..mAn pQr ol Propietaria an
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es de la recepcién definitiva, el Técnico Director en representacién del Propietario, podré disponer todo lo que
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacién abondndose todo ello por cuenta
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Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, estd obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él
més herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista
en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato,
en perfecto estado de conservacién reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

Condiciones Técnicas para la ejecucidén y montaje de instalaciones abastecimiento de agua.
Movimiento de tierras.
Explanacién y préstamos.

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habrd de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademds los trabajos previos de limpieza y
desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacién.
- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevaciéon del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacién, los drboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro,
basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacién de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacién, mediante
medios manuales o mecdnicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccién, por medios manuales o mecdnicos, de la tierra
vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacién

- En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.
- Préstamos.

- El contratista comunicard al director de obra, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos para su aprobacién, si
procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: Identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido
de humedad. Contenido de materia orgdnica. Indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de
compactacién (ensayos "Proctor Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositard de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberén tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que
eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale el director de obra y se cuidard de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desagie
y de que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las
inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

De la ejecucién.
Preparacion

- Se solicitaré de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

- Se solicitard la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
o fcinmiaen

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS E ) . _
Renmries TEextonsanmUsTREARES TS de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.
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- En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm,
para preparar la base del terraplenado.

A continuacién, para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificard éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavard, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no
menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacién de éste material o su
consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial,
se adoptarén las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los drboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacién
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de
excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices, se rellenardn con material andlogo al suelo que ha quedado descubierto, y se
compactard hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o superficies erosionables.
- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y protecciéon superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar dafos a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de
obra.

- Evacuacién de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales serdn desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua infersticial y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se acopiard para su utilizacién
posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavard el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descenderd la
méquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles
sucesivos no serd superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajaré en direcciéon no perpendicular a ella y dejard sin excavar una
zona de proteccién de ancho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender la mdquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o
mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura méxima de las franjas horizontales seré de
150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
maquina.

- Empleo de los productos de excavacién.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos fijados en el proyecto, o que sefale
el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberdn eliminarse.

- Excavacién en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en no
dafar los taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

- Terraplenes.
La temperatura ambiente serd superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderdn los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderdn tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacién y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada serén de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas

Te-produrcortosequiposdemovimiento y compactacién de tierras.
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Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomardn las medidas
adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal
viva.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacién.

En funcién del tipo de tierras, se pasard el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Préctor al 95%,

oa 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactardn con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se redondeardn todas
sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacién del terraplén, en los 50 cm Gltimos, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de
100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ¢ltima tongada se realizard con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasdés de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no es factible,
el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacién de los taludes se realizard adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de
las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno
se compactard cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento,
cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedard limpia y los taludes estables.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizard mediante inspeccién ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado. Se controlard:

- Situacién del elemento.

- Cota de la explanacién.

- Situacién de vértices del perfmetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricién.
- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.
- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes,
con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
- Excavacién.

- Terraplenes:

- Nivelacién de la explanada.

- Densidae eelcellene sistrésleo v fle coronacion.

INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

- En el nicleo del terraplén, se controlard que las tierras no contengan més de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El
contenido de material orgdnico seré inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacién, no aparecerdn elementos de tamafo superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, serd inferior al 35% en
peso. El contenido de materia orgdnica serd inferior al 1%.

Conservacién hasta la recepcion de las obras
- Terraplenes.

Se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la erosién, cuidando que la vegetacién plantada no se seque y en su coronacién contra la
acumulacién de agua, limpiando los desagies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortard el suministro de agua cuando se produzca
una fuga en la red, junto a un talud.

No se concentrardn cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud
socavando en su pie o coronacién.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a técnico competente que dictaminard su importancia y en su caso la solucién
a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de ofros tajos, y se regard regularmente.

Se mantendrén exentos de vegetacién, tanto en la superficie como en los taludes.

Medicién y abono.

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.

Con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cibico de retirada de tierra vegetal.

Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cibico de desmonte.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.

Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacién se justificard para su abono.
- Metro cibico de base del terraplén.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

* Metro cibico de terraplén.

Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego, compactacién y refino de taludes.
Vaciados

Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecénicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos
de excavacién superiores a 2 m.

De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufas, etc.

* Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumético, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

De la ejecucién

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobard el replanteo efectuado.
Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas
de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Compafdias la posicién y solucién a adoptar, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Ademds se comprobard la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por
el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisard el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucién

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de

sogeniEtiRMEnibgEGRiefyerzo ¥ proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
INGRNEROS 6% GNIE GO INBUS ERIag Ebas.
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Ademds, el director de obra podré ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento
o proteccién en cualquier momento de la ejecucién del elemento de las obras.

El contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construirdn las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la excavacién en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondrd de
bombas de agotamiento, desagies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacién y aspiracién de agua se situarén fuera del perimetro de la cimentacién y la succién de las bombas no producird
socavacién o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizaré la excavacién del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la
profundidad del vaciado.

En tanto se efectte la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizaré para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
En caso de lluvia y suspensién de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos.

Se suspenderdn los trabajos de excavacién cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas
subterrdneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos y se comunicard a la direccién facultativa.

El vaciado se podrd realizar:
a. Sin bataches.

El terreno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El dngulo del talud serd el especificado. El
vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segin se ejecute @ mano o a méquina, respectivamente. En
los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajard en direccién no perpendicular a ellos y se dejard sin
excavar una zona de proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la méquina en ese borde a la franja
inferior.

b. Con bataches.
Una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos.
A continuacién se realizardn los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizardn, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con
madquina.

- Excavacién en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacién,

estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente pequefios, se profundizard la excavacién hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representardn en planos, en su
posicién, direccién y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se sefalizardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por
la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u ofros.

Acabados

- Nivelacién, compactacién y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca
alterada que por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn también las grietas y hendiduras
rellendndolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacién presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.
Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.
Controles durante la ejecucion: Puntos de observacién.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacién del terreno de fondo en la excavacién. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

- Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisién general de las edificaciones
medianeras.

- Niea/HeE6 {aRiEATrBlB PIERI TS HO pilevisto.
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

VALLADOLID
N° DE VISADO FECHA
11952710E &N 20 L%0] 2 VALLADOLID 983 30 62 55 agroindus@agroindus.es
Colegiado/a Ne
FERNANDO MINGUEZ 1628 PLIEGO DE CONDICIONES 13

HERNANDEZ

A LOS EFECTOS REGLAMENTARIOS
Visado Digital con firma electrénica




PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
- Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o
mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacién.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en més de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberdan ser corregidas por el contratista.
Conservacién hasta la recepcion de las obras

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a
filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

Criterios de medicién
* Metro cibico de excavacién a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho peril es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y
rocosos), con medios manuales o mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se establecerén los porcentajes de cada tipo de
terreno referidos al volumen total.

El exceso de excavacién deberd justificarse a efectos de abono.
Excavacién en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecénicos, con ancho o didmetro no
mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tframos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufas, efc.

 Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumdtico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

De la ejecucién.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.
Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitard de las correspondientes Compaiiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacién, a los que se referirdn todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefalados en la documentacién
técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotardn en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Se determinaré el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

Se evaluard la tensién de compresién que transmite al terreno la cimentacién préxima.

El contratista notificard al director de las obras, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion
Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizard el inicio de la excavacién.

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin
se ordene por la direccién facultativa.

El director de obra podrd autorizar la excavacién en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de
la generatriz superior de la tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante
definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios

POCDPRCIEAFICIAL DEPHRITOOE, Y §e excavardn los Gltimos 30 cm en el momento de hormigonar.
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
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Los fondos de las zanjas se limpiardn de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenarén con el mismo material que constituya el apoyo
de la tuberia o conduccién.

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efecte la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hard una revisién general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la
zanja, y a una separacién del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavardn con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible,

- dejando como méximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en
zapatas corridas o losas,

- no se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el
terreno.

- Cuando la excavacién de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacién entre el tajo de la méquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada mdquina.

Podrén vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad méxima, igual a la altura del plano de
cimentacién préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial mds préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibaré.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciarén por uno de los extremos, en excavacién alternada.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor
de dos veces su profundidad.

Acabados
Refino, limpieza y nivelacién.

Se retirarén los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién,
inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizarén en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segin la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccién.

- Zanjas: cada 20 m o fraccién.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacién.

- Replanteo:

- Coftas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.
- Durante la excavacién del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacién del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

= = bt ek as. Precauciones.
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- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
- Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Pozos. Entibacién en su caso.

- Comprobacién final:

- Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de
su dimensién.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies teéricas.

- Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

- Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias
sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

Medicién y abono.
Metro cibico de excavacién a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones teéricas de la
excavacion, en ferrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de tierras.
En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.
Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensién y compactacién de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se
realizan en zanjas y pozos.

De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacién o de préstamos autorizados por la direccién facultativa.
Control y aceptacién

Previa a la extensién del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su
puesta en obra y obtener el grado de compactacién exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y contaminacién, evitdndose una exposicién
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos
tipos.

El soporte

La excavacién de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los laterales y fondos estardn limpios y
perfilados.

De la ejecucién.
Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua supericial o subdlvea, se desviardn las primeras y
captardn las segundas, conduciéndolas fuera del érea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Fases de ejecucion
En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias.
Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm.

En los dltimos 50 c¢m se alcanzard una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea
posible este control, se comprobaré que el pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducird la altura de tongada a 10 cm y
el tamafo del drido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.
Control y aceptacién
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacién.
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Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.
Conservacién hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por
materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminard el material afectado,
sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Medicién y abono.

+ Metro cibico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cibico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.
Fontanerfa. Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compadia que las mantiene y
explota. Comprende desde la toma de un depésito o conduccién, hasta el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.

De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacién contard con:

Tubos y accesorios de la instalacién que podrén ser de fundicién, polietileno puro...
Llave de paso con o sin desagie y llave de desagie.

Vélvulas reductoras y ventosas.

Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberfas en carga.
Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacién incluird:

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincién (rociadores, columnas htmedas).

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podrd llegar a realizarse sobre estos,
se expone a contfinuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se
indican, ademds de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:
- Identificacién. Marcado. Didmetros.
- Distintivos: homologacién MICT y AENOR

- Ensayos (segin normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.
Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacién. Marcado. Didmetros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacién y aspecto. Medidas y tolerancias
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didgmetro.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacién de abastecimiento de agua serdn zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberfas) de profundidad y
anchura variable dependiendo del didmetro del tubo.

Dicho soporte para los tubos se preparard dependiendo del didmetro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< & = 30 cm, serd suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15 cm, como
asiento de la tuberia.

Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendrd en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extenderd un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio méximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a
todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diémetro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dard
H €S
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- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extenderd sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento
por m3 de hormigén, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en mérgenes de rios con riesgo de desaparicién...) se
tratard con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.

Compatibilidad
El terreno del interior de la zanja deberd estar limpio de residuos y vegetaciéon ademds de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la compatibilidad de materiales y sus
tipos de unién, asi:

Para tuberias de fundicién las piezas especiales serdn de fundicién y las uniones entre tubos de enchufe y cordén con junta de goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales serdn de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la préctica, y no se
admitirén las fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuardn con mordazas
a presién.

De la ejecucién
Preparacion

Las zanjas podrén abrirse manual o mecdnicamente, pero en cualquier caso su trazado deberéd ser el correcto, alineado en planta y con la rasante
uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la direccién facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavard
Y

por debajo de la rasante y se rellenard posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendrdn libres de agua, residuos y vegetacién para proceder

a la ejecucién de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacién de abastecimiento, se tendrdn en cuanta las separaciones minimas de los conductos con otras instalaciones
(medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder
mantener las separaciones minimas especificadas, se tolerardn separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo
dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60y 50 cm.

- Gas: 50y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.
Fases de ejecucién

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocard la tuberia en el lado opuesto de la
zanja a aquel en que se depositen los productos de excavacién, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del tréfico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajardn los
tubos examindndolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacién se centrardn los tubos, calzdndolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenard parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidaré en el montaje que los tubos no queden a tope.
Dejando entre ellos la separacién fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacién, se taponardn los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procederd al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y
con una capa superior de hormigén en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocard en sentido ascendente.

No se colocardn més de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacién incluya boca de incendio:

- Estardn conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.
- En redes malladas se procurard no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitard a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectard a ambas.

- Se situardn preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, seréd funcién del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacién y
de los dafos posibles a causa del mismo. Como méximo serd de 200 m.

- Se podrd prescindir de su colocacién en zonas carentes de edificacién como parques publicos.
Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abrirdn las de desagie y se haré circular
el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexién del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso
correspondiente, hasta que salga completamente limpia.

__ Desinfeccién de lg red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagie cerradas.

I @%ﬁ@%ﬁ%ﬁgﬁ%@%ﬁfﬁ@m apertura de llaves de desagie y limpieza final circulando nuevamente agua segin el primer paso.
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Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.
Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Para la ejecucién de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Zanijas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.
- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.
Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada una.

- Verificacién de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presién y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccién: uno por instalaciéon.

- Prueba de presién

- Prueba de estanquidad

- Comprobacién de la red bajo la presién estdtica maxima.

- Circulacién del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagie.

- Caudal y presién residual en las bocas de incendio.

Conservacién hasta la recepcién de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacién, se cerrardn las llaves de paso y se abrirdn las de desagie hasta la finalizacién de las obras.
También se tapardn las arquetas para evitar su manipulacién y la caida de materiales y objetos en ellas.

Medicién y abono

Se medird y valorard por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y comprobada; por
metro cUbico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

Mantenimiento.
Conservacién
Cada 2 afios se efectuard un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizard por sectores.

A los 15 afos de la primera instalacién, se procederd a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las conducciones,
certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la salud poblica.

Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiaré la red nuevamente.
Reparacién. Reposicién

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacién, se vaciard y se aislard el sector en el que se encuentre la averia, procediendo a cerrar
todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie. Cuando se haya realizado la reparacién se procederd a la limpieza y desinfeccion del
sectfor.

Durante los procesos de conservacién de la red se deberdn disponer de unidades de repuesto, de llaves de

paso, ventosas..., de cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de las piezas que necesiten reparaciéon el
taller.

Serd necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacién:
- Incremento en el consumo sobre el previsto en cdlculo en mds de un 10%.
- Variacién de la presién en la foma.

- Disminucién del caudal de alimentacién superior al 10% del necesario previsto en célculo.
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Aguoa fria.

PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos

inclusive.
De los componentes
Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacién contard con:

Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacién interior general y particular. El material utilizado podré ser cobre, acero galvanizado, polietileno

Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferia.

En algunos casos la instalacién incluird:

Vélvulas: valvulas de retencién, vélvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presién, descalcificadores, desionizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacién contard con:

Tubos y accesorios que podrdn ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacién incluird:

Vélvulas: vélvulas de seguridad, antiretorno, de retencién, vélvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacién, vaso de expansién cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de

placas, bomba aceleradora

Control y aceptacién

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podrd llegar a realizarse sobre estos,
se expone a contfinuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se
indican, ademds de la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacién, marcado y didmetros.

- Distintivos: homologacién MICT

- Ensayos (segin normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.

Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de cobre:

- Identificacién, marcado y didmetros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacién. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccién.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didgmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacién, marcado y didmetros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacién y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Griferfas:

- Identificacién, marcado y didmetros.
- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos (segUn normas UNE): consultar a laboratorio.
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- Distintivos: homologacién MICT.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte
El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales, pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se fijaran con tacos
y/o tornillos a los paramentos verticales, con una separacién méxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacién empotrada, en tramos horizontales iré bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos
verticales, discurrirdn a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendrdn una profundidad maxima de un canuto cuando se trate de
ladrillo hueco, y el ancho no seréd mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es
asf, tendrd una longitud méxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, serd de 50 cm.
La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros.
Compatibilidad
Se interpondré entre los elementos de fijacién y las tuberias un anillo eldstico y en ningdn caso se soldarén al tubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitard la utilizaciéon de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero galvanizado/yeso
(incompatible)

Los collares de fijacién para instalacién vista serdn de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para las de cobre. Si se
emplean collares de acero, se aislard el tubo rodedndolo de cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislardn eléctricamente de manera que no se produzca corrosién,
pares galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua evitando la
precipitacién de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacién, disolviendo el acero y perforando el tubo.

De la ejecucién
Preparacion

Se comprobaré que todos los elementos de la instalacién de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se
redefiniréd en presencia de la direccién facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos
componentes de la instalacién.

Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendré en cuenta la separacién minima de 30 cm entre la instalacién de fontaneria y cualquier otro
tendido (eléctrico, telefénico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a
los de agua caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucién, serd Unico, derivdndose a partir del tubo de
alimentacién los distribuidores necesarios, segin el esquema de montaje. Dicha acometida deberd estar en una cdmara impermeabilizada de facil
acceso, y disponer ademés de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la unién
de la acometida con el tubo de alimentacién.

En la instalacién interior general, los tubos quedardn visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedard enterrado, en una canalizacién de obra
de fabrica rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.

El contador general se situard lo mds préximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y vélvula
de retencién. En casos excepcionales se situard en una cémara bajo el nivel del suelo. Los contadores divisionarios se situardn en un armario o
cuarto en planta baja, con ventilacién, iluminacién eléctrica, desagie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso.

Cada montante dispondrd de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partirén de dicho montante, junto al techo, y en
todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacién partirdn las tuberias de recorrido
vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no serd inferior a 3 cm. En la instalacién de agua caliente, las tuberias estardn disefiadas de
forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se
aislard la tuberfa con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalardn de forma que se permita su libre dilatacién con
fijaciones eldsticas.

Las tuberias de la instalacién procurarén seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparacién y
mantenimiento, dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que
permita asf evitar puntos de acumulacién de aire.

La colocacién de la red de distribucién de A:C:S se haré siempre con pendientes que eviten la formacién de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizardn las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se
sujetardn y fijardn los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA.

Una vez realizada toda la instalacién se interconectardn hidraulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montardn los elementos
de control, regulacién y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presién se situard en planta sétano o baja, y su recipiente auxiliar tendrd un volumen

—I'MTWWOS en marcha demasiado frecuentes.
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Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se
instala en un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucién, las redes de distribucién deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar
polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con producto detergente y
dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de
alimentacién.

En el caso de A.C.S se medird el pH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.
Control y aceptacién

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Instalacién general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en cémara de impermeabilizacién y con desagie.
Tubo de alimentacién y grupo de presién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presién de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria.

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presién y potencia especificados. Llevard vélvula de asiento a la salida del equipo y vélvula de
aislamiento en la aspiracién. Se atenderd especificamente a la fijacién, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Bésica de instalaciones de agua.
- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estard separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)

VALLADOLID, julio de 2.010

El Ingeniero Técnico Industrial

Fernando Minguez Herndndez
N° 1.628
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Presupuesto parcial n® 1 ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
Num. ud Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)

1.1 ud Contador de agua de DN65, colocado en arqueta
de acometida, conexionado al ramal de acometida y
a la red de distribucién interior, incluso instalacion
de dos vdlvulas de compuerta de DN 100, grifo de
prueba, vdlvula de retencién y demds material
auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado
del contador por la Delegacién de Industria y
aprobacién  del  conjunto  por  compaiiia
suministradora en la zona, y sin incluir la acometida,

ni la red interior. s/CTE-HS-4. 1,000 946,40 946,40

1.2 ud Acometida a la red general municipal de agua
DN32 mm., hasta una longitud méxima de 8 m.,
realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de
didmetro nominal de alta densidad, con collarin de
toma de P.P., derivacién a 3/4", codo de latén,
enlace recto de polietileno, llave de esfera latén
roscar de 3/4", i/p.p. de piezas especiales y
accesorios, terminada y funcionando, s/CTE-HS-4.
Medida la unidad terminada. 48,000 61,10 2.932,80

1.3 ud Contador de agua de 1/2" tipo B, colocado en
armario de acometida, conexionado al ramal de
acometida y a la red de distribucién interior, incluso
instalacién de dos vdlvulas de esfera de 1/2", grifo
de prueba, vélvula de retenciéon y demés material
auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado
del contador por la Delegacién de Industria y

aprobacién  del  conjunto  por  compaiiia

suministradora en la zong, y sin incluir la acometida,

ni la red interior. s/CTE-HS-4. 48,000 121,40 5.827,20
1.4 m. Tuberia  de  alimentacion  de  polietileno

electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 32 mm. (1
1/4") de didmetro nominal, de alta densidad y para
1 MPa de presién, i. p.p. de piezas especiales,
instalada y funcionando, s/CTE-HS-4. 247,000 8,40 2.074,80

1.5 m. Tuberia de  alimentacién de polietileno
electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 40 mm. (1
1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para

1 MPa de presién, i. p.p. de piezas especiales,
instalada y funcionando, s/CTE-HS-4. 393,000 10,30 4.047,90
1.6 m. Tuberia  de  alimentacion  de  polietileno

electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 50 mm. (2")

de didmetro nominal, de alta densidad y para 1 MPa

de presién, i. p.p. de piezas especiales, instalada y

funcionando, s/CTE-HS-4. 432,850 15,50 6.709,18
1.7 m. Tuberia de  alimentacién de polietileno

electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 63 mm. (2

1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para

1 MPa de presién, i. p.p. de piezas especiales,
instalada y funcionando, s/CTE-HS-4. 163,000 26,50 4.319,50
1.8 m. Tuberia  de  alimentacion  de  polietileno

electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 75 mm. (3")

de didmetro nominal, de alta densidad y para 1 MPa

de presién, i. p.p. de piezas especiales, instalada y

funcionando, s/CTE-HS-4. 93,000 38,30 3.561,90
1.9 m. Tuberia de  alimentacion de polietileno

electrosoldado, s/UNE-EN-12201, de 90 mm. (3

1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para

1 MPa de presién, i. p.p. de piezas especiales,
instalada y funcionando, s/CTE-HS-4. 750,000 41,20 30.900,00
e Sormimistre—y—esglocacion de vdlvula de corte por
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Presupuesto parcial n® 1 ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

Num. ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

Importe (€)

colocada mediante bridas, totalmente equipada,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Suministro y colocacién de vélvula de corte por
compuerta, de 3" (80 mm.) de didgmetro, de latén,
colocada mediante bridas, totalmente equipada,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Vélvula de compuerta de fundicién PN 16 de 100
mm. de didmetro interior, cierre eldstico, colocada
en tuberfa de abastecimiento de agua, incluso
uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje,
completamente instalada.

Suministro y colocacién de vélvula de retencién, de
3" (75 mm.) de didmetro, de latén fundido; colocada
mediante unién roscada, totalmente equipada,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Suministro y colocacién de vélvula de retencién, de
4" (100 mm.) de digmetro, de latén fundido;
colocada mediante unién  roscada, totalmente
equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

Filtro toma de agua para vdlvula de 2 a 4" de
didmetro, colocada en tuberia de abastecimiento de
agua, i/accesorios, completamente instalado.

Suministro y colocacién de grupo de presién
completo, Grupo de presién de agua WILO,
GRUNDFOS, EBARA  APG 10-10-3 W  formado
por 3 bombas centrifugas EBARA modelo EVMG 10-
10N5/4,0 tipo "en linea", multicelular vertical, con
una potencia unitaria por bomba de 4 kW, placa
superior y cuerpo inferior en fundicién, impulsores y
difusores de acero inoxidable AlSI 304 eje de acero
inoxidable AISI 316, camisa exterior en acero
inoxidable AISI 304, provista de cierre mecdnico
Carburo de Silicio/Carbono/FPM, rodamientos de
bolas engrasados de por vida, cojinetes en contacto
con el liquido en Carburo de Tugsteno, eje esfriado
de gran robusted mecdnica,anillos de cierre de tipo
flotante, anillos de roce fabricados en EPDM / AlSI
304 juntas téricas en EPDM. accionamiento
mediante motor normalizado asincrono, de 2 polos,
aislamiento clase F, proteccién 1P 55, para
alimentacién trifésica a 400 V 50 Hz. Bancada
metdlica comin para bombas y cuadro eléctrico;
vélvulas antirretorno y de aislamiento montadas en
impulsién  de bombas, colector de impulsién
fabricado en acero cincado/galvanizado S/DIN
2440 2 1/2" ;manémetro; presostato de
emergencia con vdlvula de aislamiento; cuadro
eléctrico de fuerza y control en armario de chapa de
acero, para la operacién totalmente automdtica del
grupo, unidad de regulacién y control con variador
de frecuencia marca Vacon (presién constante),
microprocesador  incorporado  para gestion
automdtica integral del grupo con rotacién entre
todas las bombas y alternancia de la bomba
regulada, filiro de radiofrecuencia incorporado en el
variador, display digital y teclado de programacién,
doble juego de contactores de fuerza, para cada
bomba guardamotores de proteccién, selectores
Manual-0-Automdtico, pilotos  de presencia de
tensién, bomba en marcha, disparo térmico y bajo
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Presupuesto parcial n® 1 ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE
Num. ud Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)

emergencia mediante presostato  totalmente
independiente del variador, transductor de presién
4-20 mA; soporte metdlico para cuadro
eléctrico,lineas de fuerza a motores y mando de
presostatos, incluido regulador de nivel para
proteccién contra trabajo en seco modelo KMST
10A -3m. Colector comn de aspiracién fabricado
en acero cincado/galvanizado S/DIN 2440 3", con
vélvulas  de aislamiento  para  cada bomba
incorporadas, orificio de purga, bridas, carretes y
piezas de enlace juntas y tornillos, montado en el
grupo de presién. Colector comin de aspiracién
fabricado en acero cincado/galvanizado  S/DIN
2440 3", con vdlvulas de aislamiento para cada
bomba incorporadas, orificio de purga, bridas,
carretes y piezas de enlace juntas y tornillos,
montado en el grupo de presién.  Colector comin
de aspiracién fabricado en acero
cincado/galvanizado S/DIN 2440 3", con valvulas
de aislamiento para cada bomba incorporadas,
orificio de purga, bridas, carretes y piezas de enlace
juntas y tornillos, montado en el grupo de presién.
Grupo conforme al Cédigo Técnico de la Edificacién
CTE-HS 4. Unidad completamente instalada y
funcionando.

1.17 Ud. Suministro de un equipo analizador-controlador de
cloro y pH. controlador integrado con pantalla
grdfica de alta resolucién y provisto de teclado. El
controlador es muy fécil de utilizar y dispone de un
potenciostato que permite adaptarse
automdticamente a las diversas magnitudes de
entrada. Ademds el controlador incluye un sistema
de seguridad en el proceso de dosificacién para la
vigilancia de rotura de hilos en las salidas de
corriente.compuesto por:

Sistema de dosificacién (bombas dosificadoras +
depésitos producto quimico)

Panel de control. Compuesto por:

Circuito de PVC.

Filtro de 25 micras

Células de medida (detector de flujo, sonda de
medida de cloro residual, sonda de medida de pH y
motor de limpieza)

Controlador

Bomba de recirculacién.

Bombas Dosificadoras

- Producto a dosificar ~ NaClO y NaOH

- N° dosificadoras 2

Depésito producto quimico

- N° depésitos 2

- Material ~ PE

Células de medida

- Temperatura ambiente permitida 0 — 40 °C

- Humedad aire permitida méx 90 % de
humedad relativa (sin condensacién)

- Sensibilidad de la medicién <10 ppb

- Precision de la medicién < = 5 % desde el
extremo del intervalo de medicién

- Reproducibilidad < *=3%

- Montado en una placa base y cableado para la
conexion

- Con juego de cables preparados

COLEGIO OFICIAE KERERITOPENsacion de temperatura
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1.20

1.21

1.22

1.23

Ud.

m3

m3

m2

Ud

ud

Controlador

- Pardmetros de medicién y control ~ Cloro y pH

- Material de carcasa  ABS

- Peso 1,5 Kg

-Tensiénde lared  230/240V (50/60 Hz)

- Consumo de potencia 15 VA

- Electrénica  Microprocesador de 16 bits

- Pantalla Alta resolucién, LCD texto

- Salidas de relé 1 alarma 'y 2 controladores

- Salidas de sefal analégica 4

- Entrada de sefales Parada del regulador;
sensor de agua

- Funcién de calibracién de adaptacién automdtica

- Funcién de diario de navegacion

- Temperatura admisible (funcionamiento) 0-50 °C

- Humedad relativa admisible 90 % a 40 °C
Bomba de recirculacion

-N°® Unidades 1

- Marca: ~ GRUNDFOS o similar

- Caudal méximo: 3 m3/h

- Presién de trabajo méxima: 2,5 bar

Unidad totalmente instalada y conexionada, incluso
tuberia en PVC o polietileno, valvuleria, rotametros,
conexionado y cableado eléctrico, cuadro de control
y demds elementos para su funcionamiento
adecuado y automdtico.

Suministro de un deposito de poliester reforzado
para agua potable en instalacién enterrada con
capacidad para 15 m3. incluso aporte de arena de
rio hasta superar en 0,5m la generatriz superior.
Unidad totalmente instalada y conexionada, ipp de
tuberia en PVC o polietileno, valvuleria, rotametros,
conexionado y cableado eléctrico, sondas de nivel,
cuadro de control y demés elementos para su
funcionamiento adecuado y automético.

Excavacién a cielo abierto, en terrenos compactos,
por medios mecdnicos, con extraccién de tierras
fuera de la excavacién, en vaciados, sin carga ni
transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia
menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con
camién basculante y canon de vertedero y con p.p.
de medios auxiliares, sin incluir la carga.

Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada
con hormigén HA-25 N/mm2, Tméx.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado
con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segdn NTE-RSS y EHE-
08.Incluso esperas para encinchado de depésito y
cinchas de amarre.

Suministro y colocacién de bomba de achique
sumergible en acero inoxidable AISI 304 instalada
en depdsito de agua potable modelo best zero c¢/r
marca Ebara o equivalente en Wilo o Grunfos.
Completamente instalada, conexionada a cuadro y
funcionando. Incluso tuberia de polietileno DN40
hasta red de vertido mdés préxima, vélvula
antiretorno DN32.

Legalizacién de la instalacién de abastecimiento de
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certificados final de obra, visados correspondientes,

inspeccion

inicial por OCA, dictdmenes, efc.,

necesarios para la aprobacién de las instalaciones
ante el Servicio Territorial de Industria de Palencia.
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PROYECTO DE INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA QRBANIZACION
CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS (PALENCIA)

AGROINDUS

Presupuesto de ejecucién material

Importe (€)
1 ABASTECIMIENTO AGUA POTABLE

86.643,70
Total .........: 86.643,70

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material de PROYECTO DE INSTALACION DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA URBANIZACION CAMPONECHA EN EL T.M. DE DUENAS

(PALENCIA), a la cantidad de " OCHENTA Y UN MIL DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMOS..” (86.643,70 €)".

VALLADOLID, julio de 2.010

El Ingeniero Técnico Industrial

Fernando Minguez Herndndez

N° 1.628
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